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1/ GIRiS

SAYIN AYTEMiZ-MAKELSAN JENERATOR KULLANICISI;

Oncelikle, Aytemiz-Makelsan Jeneratdr'ii sectiginiz igin tesekkiir ederiz.

Genel emniyet tedbirlerini almadan jeneratoriiniizii kesinlikle
calistirmayiniz, onarimini ve bakimini yapmayiniz.

Kullanim ve Bakim El Kilavuzu, Aytemiz-Makelsan Jenerator sistemini
dogru olarak calistirmaniz ve korumaniz icin size yardimci olmak
amactyla hazirlanmstir.

Jeneratorii kullanacak operatériin bu kilavuzun tamamini dikkatlice
okumasini 6neriyoruz. Bazi miidahale ve bakimlarin 6zel egitim almis,
ehliyetli teknik personeller tarafindan yapiimasi gerekebilir, operatorler
yalnizca belirli bir seviyeye kadar olan gérevleri yiritebilirler.

Kullanim ve Bakim El Kitabi, kullanicinin jeneratorii kolayca kullanmasi
ve bakimini yapmasina yardimci olmasi amaciyla hazirlanmigtir. Tamir /
Onarim kitabi degildir. Bu kitapta verilen tavsiye ve kurallara uyulmasi
halinde jeneratériiniiz uzun siire maksimum performans ve verimde
hizmet (iretebilecektir.

Bu kilavuzda, jeneratdriin yerlesimi, galistiriimasi ve bakimi hakkinda
genel bilgiler verilmektedir. Ayrica almig oldugunuz jeneratorle ilgili
genel bilgileri ve semalari da bulabilirsiniz.

Aytemiz-Makelsan Jeneratdr; yakiti, sogutucu sivisi, yaglama yagi ve
sarjli akii/akilerinin saglanmasi durumunda, hemen devreye alinabilecek
sekilde tasarlanmigtir.

Tozlu ve kirli ortamda jeneratdriin diizenli calismasini saglamak amaciyla
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Sekil-A Aytemiz-Makelsan Jenerator Etiketi

Bu etiket bilgileri yedek parca siparisi, garantinin islemesi veya servis
saglanmasi icin gereklidir.
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daha sik bakim yapilmasi gerekecektir.

Kullanim ve Bakim El Kilavuzundaki resim ve gizimlerde gosterilen parga
veya detaylar elinizdeki jeneratdr grubundan farklilik gésterebilir.
Bu resimler sadece bilgilendirme amaghidir.

Bakim, ayarlar ve onarimlar, daima yetkili servisler ve egitimli kiiler
tarafindan orijinal parcalar ile yapiimalidir. Her jenerator (izerine
montajlanmis grup etiketi lizerinde gosterilen bir model ve seri
numarasina sahiptir. (Sekil-A) Ayrica bu etiket (izerinde jeneratoriin
imalat tarihi, gerilimi, akimi, kVA cinsinden giicti, frekansi, glic faktori
ve agirhgina ait bilgiler goriilebilir.

Aytemiz-Makelsan Jenerator “DIZEL JENERATOR KULLANIM ve BAKIM
EL KILAVUZU”nda yapacagi degisiklikler hakkini sakli tutar.

14 HAZIRAN 2003 TARIH VE 25138 SAYILI RESMi GAZETEDE
YAYINLANAN SANAYi MALLARININ SATIS SONRASI HiZMETLERI
HAKKINDAKI YONETMELIGE GORE;

- Jeneratdrlerin tespit ve ilan edilen kullanim émrii 10 yildur.

- Tavsiye edilen emniyet ve montajla ilgili tedbirler alinmalidir.

- Aytemiz-Makelsan Jenerator Yetkili Servisleri ile calisiimalidir.

- Tavsiye edilen yaglama yagi, sogutma suyu ve yakit kullanilmaldir.
- Orijinal motor - jeneratdr parcalari kullaniimalidir.

Aytemiz-Makelsan Jenerator TS 1SO 8528-5 ve TS EN 12601
standartlarina gore tretilmektedir.

CE Deklasyonu; 1ISO 9001:2015, 1ISO 14001:2015, BS OHSAS
18001:2007setifikalari da bulunmaktadir.

AYTEMIZ JENERATOR A S.

Merkez:

istanbul Deri 0SB Alsancak Sk. No: 8/A
34956 Tuzla-istanbul/Tiirkiye

Fabrika:

Orhanli Mah. Demokrasi Cad. No: 16/1
34956 Tuzla-istanbul/Tiirkiye

Telefon : 444 2986

Faks :0216 327 5164
E-mail : jenerator@makelsan.com.tr
Web : www.makelsan.com.tr
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2 / EMNIYET

2.1 GENEL

JeneratOriniz, glvenli calisacak sekilde dizayn edilmis ve Gretilmistir.
Bununla birlikte glivenlik sorumlulugu kullaniciya aittir. EGer belirtilen
gtvenlik onlemleri uygulanmis ise kaza ihtimali ok azdir. Herhangi bir
teknik operasyon veya iglem yapmadan once gerekli emniyeti saglamak
operasyon veya iglemi yapan kullaniciya aittir. Jenerator yalnizca yetkili

ve egitimli kisiler tarafindan galistinimalidir.

* Glivenlik 6nlemleri ve uyarilarininin timand okuyup anlayiniz.

* Jeneratore herhangi bir miidahalede bulunmadan dnce kitaptaki tim
uyarilar dikkatlice okuyunuz ve anlayiniz.

* Bu kitaptaki prosedir, talimat ve gtivenlik 6nlemlerine uyulmamasi
halinde kaza ve yaralanmalarin olmasi muhtemeldir.

 Emniyetsiz bir durumda jeneratord asla galigtirmayiniz.

* Emniyetsiz bir durum var ise, tehlike uyarisi levhasini koyunuz,

acil durdurma butonuna basiniz ve akiiniin negatif (-) kutbunun
baglantisini keserek bu olumsuz durum diizeltilene kadar jeneratoriin
calismasini engelleyiniz.

* Jeneratr grubuna yetkili olmayan kisilerce miidahale edilmemelidir.
Montaj alaninda uyarici levhalar kullaniniz.

« Jeneratdre bakim, onarim veya temizlik yapmadan dnce acil durdurma
butonuna basiniz ve akiintin negatif (-) kutbunun baglantisini kesiniz.

* Yetkili servislerce, standartlarina uygun sekilde
@G.RGENQ
smp

kurulum ve calistirma islemi gergeklestirilmelidir.

Bakim ve onanim siirecleri sadece yetkili servisler
KORUYUCU_

tarafindan yapiimalidir.
MALZEMENI

UYARILAR

e Acil Durum Durdurma Butonunun yerini 6greniniz.
Acil Durum Durdurma Butonu sadece ve sadece acil
durumlarda kullanilmalidir.

2.2 KORUYUCU MALZEME KULLANIMI

* Jeneratore miidahale etmeden 6nce uygun
koruyucu malzemeler kullaniniz.

* Jeneratére ait donen parcalara takilmayacak
giysiler kullaniniz.

« Jeneratdr kaynakli olugan gtrtltiden, isitme
sorunlar yagsamamak igin kulaklik kullaniniz.
* Olasi g6z yaralanmalarina 6nlem igin
koruyucu gézliik kullaniniz.

e Kullanilan tiim kimyasal maddeleri ve
soluisyonlari kullanma talimatina uygun olarak
koruyucu eldiven ile beraber kullaniniz.

=1 (O

KULLAN

2.3 YANGIN SONDURUCULER

* BC ve ABC tipi yangin sondiiriiciilerini jeneratdr yaninda hazir
bulundurunuz.

« ilgili personel/personellere yangin sondiriicilerin nasil kullanilacag
anlatiimalidr.

(Aytemiz

MAKELSAN

e Yangin sondiriic, yetkili kurum ve yetkin kisilerce
diizenli olarak kontrol edilmelidir.

* Jeneratr odasi depo amagl olarak kullaniimamalidir.
* Motor calisirken yakit tankina yakit doldurmayiniz.

* Yakit tanki veya jeneratdr grubu yakininda sigara
icilmesi, kivilcim olugmasi, ark cihazi veya diger
atesleme kaynaklarinin bulunmasina veya galigmasina
izin vermeyiniz.

e Yakit hatlarinda sizinti olmamasi icin yeterli emniyet
tedbiri alinmig olmalidir. Motor yakit baglantilari esnek
hatlarla (yakit hortumu) ile yapiimalidir. Bakir boru
kullanmayiniz.

2.4 SIZINTI HALi ONLEMLERI

Bakim veya onarim siireclerinde, dizel motor
icindeki sivilarin gevreye sizmamasina dzen
gosterilmelidir. iginde sivi bulunan béliimleri
acmadan 6nce sizinti ihtimaline karsi gereken
onlemler alinmalidir.

Olusan atiklarin yanlig imhasi gevreyi tehdit

edebilir. Tim atik kimyasal sivilar ¢evre yonetmeligine gore imha
edilmelidir. Sivilar atilirken daima sizdirmaz kaplar kullaniimalidir. Atik
kimyasal sivilari yere, giderlere ve su kaynaklarina kesinlikle dékmeyiniz.

2.5 BASINCLI SU BUHARI

 Sogutma sistemini temizlerken daima koruyucu gézluk takiniz. Temizlik
amaclyla maksimum (30 psi) su basinci uygulanabilir.

* Basincli hava ve su digariya pislik ve

sicak su cikmasina neden olur, dolayisiyla
yaralanmalara neden olabilir.

e Basincli hava kullanacaginizda koruyucu
donanim, ayakkabi ve gézliik kullanin.
Koruyucu gézliik ya da yiiz siperi kullaniniz.

e Sogutma sivisi soguyana kadar radyator
dolum kapagini agmayiniz. Radyator kapagini
tamamen agmadan dnce yiiksek buhar
basincinin azalmasi i¢in kapagi yavasca
gevsetiniz.

* Radyatdrde su bulunmadi§i zamanlarda blok
suyu isiticisini galistirmayiniz.

» Sogutma suyu basing altinda sudan daha
ylksek sicaklarda kaynar.

 Motor calisirken radyatériin kapagini
agmayiniz.

* Dizel motor soguduktan sonra radyator
kapagini kontrollii bir sekilde aginiz.

TEHLIKE
BUHAR

www.makelsan.com.tr



2 / EMNIYET

2.6 PATLAMA VE YANGIN

e Jeneratoriiniiziin bulundugu alanda yanici

maddeler birikmemelidir.

e Yakit ve yaglar sizdirmaz kaplarda ve yetkili A
olmayan kisilerden uzakta muhafaza edilmeldir. Vt

 Motor yagi ve bazi sogutma karigimlari

yanicidir. Sicak yiizeylere ve elektrik enerjisinin

oldugu bolimlere dokiilen yanici sivilar

yangina yol acabilir.

e Yangin sonucunda mal ve can hasari

olusabilir.

e Jenerator odasinda uygun havalandirma

sartlarini saglayiniz.

* Dizel motorun, hava emis sistemine yanici

gazlarin girebilecegi bir ortamda meydana

gelecek riski dikkate aliniz. Bu gazlar motorun

yiksek devire kalkinmasina sebep olabilir. Yaralanmalar ve motor
hasarlari yaganabilir.

e Yanici maddeler koruyucu kaplarda tutulmalidir. Yanict malzemelerin
bulundugu alanlarda sigara icmeyiniz.

* Elektrik kablolari diizgiin ve siki baglanmis olmalidir. Gevsek ve
yipranmig kablolar varsa, motoru galigtirmadan 6nce yetkili servis ile
bakim igin gorasgtniz.

* Kivilcimlar yangina yol acabilir. Glivenli baglantilar, dogru kablolar

ve bakimi diizenli yapilan akii kablolari kullanildiginda arklanma
yaganmayacakir.

* Yakitin etrafinda alev, kivilcim, sigara igmek gibi yanmaya sebebiyet
verebilecek olaylara izin vermeyiniz.

* Herhangi bir yangin aninda personelin kolay ¢ikisi igin acil ¢ikis kapisi
bulunmalidir.

* Akii sarjini kontrol ederken kesinlikle (+) ile (-) uclar arasina metal bir
nesne koymayiniz. Voltmetre ya da hidrometre kullaniniz.

* Akil baglantisini yapmadan veya akil baglantisini sékmeden 6nce akii
sarj cihazinin beslemesini kesiniz.

e Akiiler temiz tutulmalidir. Jenerator grubunu kullanirken tavsiye edilen
kablo, baglanti ve akii kapaklarini kullaniniz.

* Yakit sizintisi varsa jeneratorii calistirmayiniz.

* Dizel motor galigirken yakit ikmali yapmayiniz.

« ilk galistirma iin aerosoller kullanmayin. Aksi takdirde patlama ve
yaralanmalar yasanabilir.

» Donmus akilleri sarj etmeyin, aksi takdirde patlama yasanabilir.

e Jenerator odasi zeminini ve jenerator setini temiz tutunuz. Yakit, yag,
aki elektroliti veya sogutma sivisi doktilmelerinin olusmasi durumunda
bunlar hemen temizlenmelidir.

2.7 KIMYASAL

Kullanilan yaglama yaglari, yakitlar, sogutma sivilari ve akii elektrolitleri
endiistriyel tiptir. Uygun olarak kullaniimazlarsa saglginiza ve/veya

cevrenize zarar verebilirler.

e Yaglama yagini, yakiti, sogutma sivisini ve akii elektrolitini deri ile

UYARILAR

E www.makelsan.com.tr

temas ettirmeyiniz. Kazayla 6zellikle akii elektrolitinin
g0z ile temasi halinde tibbi tedavi igin derhal yardim
isteyiniz. Deri ile temas halinde temas bélgesini
sabunlu su ile yikayiniz.

* Yakit veya yag bulagsmis elbise giymeyiniz. Akiyi
hazirlarken aside dayanikli bir 6nliik, yiiz maskesi ve
koruyucu gézliik takiniz. Deriye veya elbiseye akii
elektrolitinin dokilmesi durumunda dékiilen yeri bol
miktarda basingli su ile hemen temizleyiniz. Sabunlu
su ile yikayiniz.

* Sicak yag yaralanmalara sebebiyet verebilir. Ciltle
temas etmemelidir. Sicak pargalar da cilde temas
ettirilmemelidir.

« Dizel motor sicakken, sogutma suyu da sicaktir.
Ayni zamanda sogutma suyu basing altindadir.
Radyator ve hortumlarinda sicak sogutma suyu
bulunur. Sicak sogutma suyu ve buharla temas,
yaniklara neden olacaktir.

 Sogutma sistemini bosaltmadan énce sogutma sistemini parcalarinin
sogumasini bekleyiniz.

« Elektrolit bir tiir asittir. Bu nedenle yaralanmalara neden olabilir.
Elektrolit ciltle ve gozlerle temas etmemelidir. Akillerin bakimi sirasinda
koruyucu gozluk ve eldiven takiniz.

o Akillere dokunduktan sonra ellerinizi mutlaka sabunlu su ile yikayiniz.

KORUYUCU
ELDIVEN
KULLAN

KORUYUCU
GOZLUK

KULLAN

2.8 KALDIRMA, TASIMA VE YERLESIM

Bu bolim jeneratortin yerlestiriimesi, kaldirma ve depolama konularini
kapsamaktadir. Jeneratorii tagimadan, kaldirmadan, yerlestirmeden veya
romorklu jeneratdrii cekmeden dnce bu bélimi okuyunuz. Asagidaki

emniyet tedbirlerine uyunuz.

UYARILAR

* Yakit depolama sistemlerinin; ilgili standartlara uygun sekilde
kuruldugundan emin olunuz.

« Elektriksel baglantilar, ilgili standartlara uygun sekilde yapiniz. Haricen
topraklama tesis ediniz ve baglantilarini yapiniz.

« Elektiriksel baglantilarda baglantilarin dogru tork degerlerinde
yapildigindan emin olunuz.

* Egzoz gazlarn sagliginiz igin tehlikelidir. Atmosfere kapall mahallerde
bulunan bitiin jeneratdrlerin egzoz gazlar ilgili standartlara uygun
sizdirmaz siyah borular ile disariya atilmasi saglanmalidir. Sicak egzoz
susturucusu ve egzoz borularina yanabilecek maddelerin temasi ve
personelin dokunmasina karsi 6nlem alinmaldir. Egzoz gazinin tehlikesiz
olarak agik alana tahliyesini saglayiniz.

* Jeneratoriiniizii havalandirma sartlarinin uygun olacagi bir alana
yerlestiriniz.

* Jenerat0rii, alternatdr ve motor kaldirma halkalarini kullanarak
kaldirmayiniz. Jeneratorii kaldirmak i¢in sasede bulunan kaldirma
noktalarini kullaniniz. Kabinli jeneratérlerde kabinin st kisminda
bulunan kaldirma noktalarini veya sasede bulunan kaldirma noktalarini
kullaniniz. Uyarici etiketlere dikkat ediniz.

» Kaldirma araglari ve destek yapilarinin saglam ve jeneratori
tasiyabilecek kapasitede oldugundan emin olunuz. Jeneratér kaldirlldigi

Aytemiz
MARELSAN
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zaman, tiim personel jeneratr etrafindan uzak tutulmalidir.

* Zincir sapanlari pargali-ekli kullanmayin. 60°’yi agan kaldirma agisi ile
yiik kaldirmayin.

* Kaldirma kapasitesini KESINLIKLE gecmeyin.

e Kaldirma ve baglama zincirlerini, kullanilmadiklari zaman, uygun
kancalara asin ve bunlarin paslanmasini 6nleyin, ezilmelere ve korozif
maddelerin etkilerine kargi koruyun.

* Koruyucu malzeme olmadan zincir sapanlari kogelerde kullanmayin.

e Zincir sapanla kaldirilan yiikiin altinda ASLA durmayin.

* Asinmis, egilmis, paslanmig, uzamig veya herhangi bir sekilde hasarli
olan zincirli sapanlari ASLA kullanmayin.

e Zincire sapana kesinlikle diigiim atmayin, kaynak yapmayin.

* Ving kancasinin, ana baglanti halkas icerisinde rahat hareket edip
etmedigini kontrol edin.

* Her zaman hareketli yikleri kaldirmaktan kaginin.

* Zincir sapanlari digimleyerek degil kisaltma kancasi ile kisaltin ve
kullanin.

* Yiikiin agirlik merkezinin KESINLIKLE sapanin tam ortasinda olmasina
dikkat edin.

* Birden ¢ok kollu zincir kullanildiginda, tiim kollarin ayni egimli aglya
sahip olmasini saglayin.

* Burulmus zincirle yiik kaldirmayin.

* Keskin kenarli yiikleri kaldirirken, zincirleri uygun tamponlarla koruyun.
* Y(ikii, kancanin ug kismina degil tam yatagina yerlestirin.

* Ana halkanin, takili oldugu ving kancasinda serbestge hareket
ettiginden emin olun.

* Zarar g6rms parcalar tespit ettiginizde zinciri kullanmayin yenisiyle
degistirin.

* Zincir sapani agir ytiklemeyin, kaldirma agisina riayet edin ve eger
emin degilseniz bir (st zincir ¢apini tercih edin.

* Bozulma ve catlak olusabilecek durumlarda zincirli sapanlari kesinlikle
kontrol edin.

* Zincir et kalinh@inin azalmasi, anma ¢apinin %10’unu ge¢mesi halinde
degistirin.

* Egrilmis veya biikiilmiis zincir oldugunda yenisiyle komple degistirin.
* Meyillesmis baklali, gatlak veya gentikli zincir tespit ettiginizde
degistirin.

« Zincirlerin boylan %5'den fazla uzadiklarinda KESINLIKLE kullanmayin.
e Yiiklerin kaldinimasinda kullanilan zincirlerde, diigiim ve biikiim
olmamali. Sert ve kesici kdseli yiikler kaldirilirken, kdselerle zincirler
arasini, uygun yastiklarla besleyin. Kirilan bir kaldirma veya baglama
zincirini asla telle baglamayin veya civatalarla tutturmayin.

* Birden fazla kollu sapanlar kullanildiginda, sapan kollarinin baslarini,
ayni halkaya baglayin ve sapan kollarinin uygun agiklikta olmasina dikkat
edin.

* Her kontrol noktasindaki uzama %5’i gegtiginde sapani degistirin.

* Bez/Polyester Sapanlari tam geniglikleriyle yiik taglyacak sekilde tespit
edin.

* Yiikiin kaldiriimasinda bir sapan yerine birden fazla Bez/Polyester
sapan kullanilacaksa ham maddelerinin ayni olmasina dikkat edin. Farkli
Ozelliklere sahip sapanlarla asla yiik kaldirmayin.

» Kaldirma esnasinda sapanin yatay ile yaptigi aglya dikkat edin. Agi ne
kadar biyiik olursa sapan kaldirma kapasitesinin o kadar azalacagini
asla unutmayin.

« iki sapanli kaldirmada esit olmayan acilar varsa o yiikil, bir sapan ile
kaldinlacakmis gibi diisiinerek kaldirin.

Aytemiz
MAKELSAN

Kesintisiz G

* Bez/Polyester sapanlari, asitlerin veya bunlarin buharlarinin yahut
yipratici diger kimyasal maddelerin bulundugu yerlerde kullanmayin ve
saklamayin.

* Bez/Polyester sapanlari, 1slak olduklarinda kurutun, kirli olduklarinda
yikayin ve kuru olarak saklayin.

e Kaldirlacak yiikiin agirhgini ve agirlik merkezini tespit edin.

* Yiikii, sapan ile kaldirirken gevresindeki alanda hig kimsenin
bulunmasina izin vermeyin.

e Sapanlarin uzun siireli ve giivenli kullanimini olumsuz etkileyen hatalar
ve hasarlar; yiizeyde asinma, boylamasina ve ¢apraz kesikler, aginma
yerleri, rgli kagiklari veya diigiimler oldugunda sapanlari kesinlikle
kullanmayin.

* Kaldirma esnasinda birden fazla sapan kullanildi§inda, sapanlarin esit
bir bicimde yiik kaldinp kaldirmadigini kontrol edin.

* Ani salinim ve silkme hareketlerinden kesinlikle kaginin.

* Yiikii, ASLA kaldirma yapacaginiz sapan {izerinde kaydirmayin.

* Yiikii, ASLA kaldirma yapacaginiz sapan ile uzun siire bekletmeyin.

* Hasara ugramis sapanlari depolamayin. Kullanilacak sapanlari ise
temiz, kuru, iyi havalandiriimig yerlerde asarak depolayin.

» Sapanlarin havalanmasina olanak saglayin. Glines isigina (ultraviyole
Isinlara) maruz birakmayin.

« Sapanlarin yiiksek sicaklik olan alanlara uzak olmasini saglayin.

* Sikisma veya ezilme risklerinin olmadigi alanlarda saklayin.

» Sapanin dokumasinda veya dikislerinde hasar olmadigindan emin olun.
e Digum atilmig, kivrilmig veya tamir gérmiis sapan ASLA kullanmayin.
* Hichir sekilde sapanlarin dikis yerlerini, kanca bélgesine veya diger
kaldirma diizeneklerine denk getirmeyin.

e Kullanim esnasinda halatlari; keskin ve piriizl(i ylizeylere stirtmeyin,
yerde sirtiklemeyin, halatlarin {istiine basmayin ve (izerinden arag
gegirmeyin.

* Romorklu jeneratorii gekerken tiim trafik kurallarina standartlara ve
diger diizenlemelere dikkat ediniz. Bunlarin iginde yonetmeliklerde
acikca belirtilen gerekli donanimlar ve hiz sinirlari da vardir.

* Personelin mobil jenerator izerinde seyahat etmesine izin vermeyiniz.
Personelin, gcekme demiri tizerinde veya mobil jenerator ile gekici arag
arasinda durmasina izin vermeyiniz.

« Ozel olarak dizayn edilmedikge jeneratorii tehlikeli olarak siniflandirilan
bir gevrede kurmayiniz ve galigtirmayiniz.

2.9 MEKANIK

JeneratOriniiz, hareketli pargalardan korunmak igin muhafazalaryla
birlikte dizayn edilmistir. Buna ragmen jeneratér mahallinde caligirken
diger mekanik tehlikelerden personeli ve cihazlari korumak igin nlem

alinmalidir.

* Dizel motoru daima iyi havalandiriimig bir mekanda kullanin. Dizel
motor kapali bir alandaysa, egzoz tesisatini digari tagtyiniz. Dizel motor
£0z0z gazinda sagliga zararl atiklar mevcuttur.

« Dizel motor galigtigi siirece karter havalandirma hattindan saghga
zararl atiklar tahliye eder. Jenerator odasinda ideal havalandirma
sartlari saglanmali, karter havalandirma hattinin oda digina tahliyesi
saglanmalidir.

UYARILAR
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* Jeneratoriiniiz, hareketli pargalardan olugabilecek
yaralanmalari dnleyebilmek icin muhafazalar

ile tasarlanmistir. Jenerator setinin gevresinde
calisilirken personel ve ekipmani diger mekanik
tehlikelerden korumak igin yine de dikkat edilmelidir.
* Muhafazalar sokilmtisken jeneratdr setini
calistirmayiniz. Jenerator galisirken herhangi bir
nedenle muhafazalarin altina veya gevresine erigsmeyi
denemeyiniz.

* Uzun saglari, bol kiyafetleri ve takilarinizi
kasnaklardan, kayislardan ve diger hareketli-dénen
parcalardan uzak tutunuz.

* Keskin kenarlar, keskin kogeler, sicak yag, sicak
yakit, sicak sogutma sivisi, sicak egzoz tesisati ve sicak yiizeylere
yaralanma riski sebebi ile temas etmekten kaginin.

* Bazi hareketli parcalar, jenerator calisirken agikca gorilemeyebilir.

* Takilarinizi, giysinizi ve ellerinizi hareketli pargalardan koruyunuz. Uzak

tutunuz.

) Lwa
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2.10 GURULTU

(Ses izolasyon kabinli jeneratorlerin ses seviyeleri
CE DECLARATION OF CONFORMITY (UYGUNLUK
BEYANI) ve ISTITUTO GIORDANO sertifikalarinda
tanimlanmistir. Ses seviyeleri 93 -95 dB(A) arasinda
olup 2000/14/EC direktifine uygundur. Galistirma

ve bakim esnasinda gur(lti onleyici is giivenligi
kurallarina uygun kulaklik kullanilmalidir. Tehlikelidir.
Gardltd seviyesi etiketi yanda tanimlanmugtir.

Acik tip (ses izolasyon kabinsiz) jeneratorlerin ses
seviyeleri 70 dB(A) tizerindedir. Galistirma ve bakim
esnasinda gurdlti onleyici is giivenligi kurallarina
uygun kulaklik kullaniimalidir. Tehlikelidir.

KULAKLIK
TAK

(Jeneratoriin galistigi ortamda A agirlikli ses basing
degeri 70 dB(A)’nin (izerindedir. Degeri; jenerator
kabini iizerine tespit edilen EN 1SO 4857:2009
standartlarinda belirtildigi gibi ¢ift rakimli olarak etiket izerinde
belirtilmistir.)

A

UYARILAR

* Jenerat6r mahallinde calisirken kulaklik takiniz.

2.11 ELEKTRIKSEL

Elektrikli cinazlarin etkili ve emniyetli calismasi, bu cihazlarin dogru bir
sekilde yerlestirilmesi, kullaniimasi ve bakiminin yapiimasi ile saglanir.

A

» Jeneratoriin yiik hatti baglantisi, bu konuda egitimli, yetkili ve yetkin
olan yetkili bir servis tarafindan, ilgili elektrik kodlarina ve standartlarina

UYARILAR

E www.makelsan.com.tr

uygun bir sekilde gerceklestirilmelidir.

e Jeneratore yiik baglantisi yapmadan veya
jeneratdrden yiik baglantisini sokmeden dnce
jeneratdriin ¢alismasini durdurunuz ve aki negatif
(-) terminalinin baglantisini kesiniz.

* Su birikintisi olan bir zeminde duruyor iken yiik
baglantisini yapmayiniz veya yiik baglantisini
kesmeyiniz.

* Jeneratorii ¢alistirmadan 6nce (buna mobil jeneratérler de dahil)
jeneratoriin topraklanmasinin yapildigindan emin olunuz.

e Jenerator tizerindeki iletkenlere, baglanti kablolarina ve elektrikli
parcalara viicudunuzun herhangi bir uzvu ile veya izole edilmemis
herhangi bir nesne ile dokunmayiniz.

* Yiik baglantisi yapildiktan sonra veya yiik baglantisi sokildiikten sonra
baglantinin yapildigi bélgenin kapagini yerine takiniz. Kapak emniyetli bir
sekilde yerine takilmadikga jeneratori kesinlikle devreye almayiniz.

» Jeneratoriiniizii giictine ve elektrik karakteristiklerine uygun yiiklere ve
elektrik sistemlerine baglamalisiniz.

« Elektrikli ekipmanlari temiz ve kuru tutunuz. izolasyonun agindig,
catladigi ve kinldigi yerlerdeki elektrik tertibatini yenileyiniz. Asinmis,
paslanmis ve rengi solmus olan terminalleri yenileyiniz. Terminalleri
temiz tutunuz ve baglantilari uygun sikilik degerlerinde yapiniz.

* Tiim baglantilari ve bostaki kablolari izole ediniz.

N\ o

2.12 SIVI TEMASI / SU
UYARILAR

« Ozellikle jeneratoriin panosu ve alternatorii gibi elektrik akiminin
bulundugu yerlere temas edecek su veya nem elektrik arkina sebebiyet
verecektir. Bu da jeneratdriin hasar gérmesine ve personelin olim ile
sonuglanabilecek yaralanmasina sebebiyet verecektir.

* Jenerat6riin bulundugu ortamda asiri nem veya su varsa jeneratori
calistirmayiniz. Yetkili servise haber veriniz. Ancak yetkili sevis gerekli
Onlemi aldiktan su ve nemi ortamdan uzaklastirdiktan sonra jeneratorii
calistirabilir.

2.13 ELEKTRIK GARPMALARINDA iLK YARDIM

UYARILAR A
* Elektrige magruz kalmis kisiye, elektrik kaynagini kapatmadan Gnce
ciplak elle dokunmayiniz.

e Kazazedeyi elektrik akimindan kurtariniz.

e EGer bunlar da miimkiin degil ise, kuru yalitkan madde {izerinde
durunuz ve tercihen kuru tahta gibi yalitkan bir madde kullanarak,
elektrige maruz kalan kisiyi iletkenden uzaklastiriniz.

* Eger kazazede nefes aliyor ise, kazazedeyi asagida tanimlandigi gibi
iyilesme pozisyonuna getiriniz.

* Eger elektrige maruz kalan kisi bilincini kaybetmis ise, ayiltmak igin
asagidaki islemleri uygulayiniz.

Aytemiz
MAKELSAN
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SOLUNUM YOLUNU ACMAK

1. Kazazedenin basini geriye dogru eginiz ve genesini yukari kaldiriniz.
2. Kazazedenin agzina veya bogazina kagmis olabilecek takma dis, sakiz
gibi nesneleri ¢ikartiniz.

SOLUNUM

Kazazedenin nefes alip almadigini,
gorerek dinleyerek ve hissederek
kontrol ediniz.

KAN DOLASIMI
Kazazedenin boynundan nabzini kontrol
ediniz.

EGER NEFES ALAMIYOR FAKAT NABIZ
VAR iSE

1. Kazazedenin burnunu sikica
kapatiniz.

2. Derin nefes alarak dudaklarinizi
kazazedenin dudaklari ile birlestiriniz.
3. Gogus kafesinin ylikseldigini
gbzleyerek agizdan yavasea fleyiniz.
Sonra Gflemeyi birakarak gogiis
kafesinin tamamen inmesine izin
veriniz. Kazazedeye dakikada ortalama
10 defa nefes veriniz.

4. Eger yardim gagirmak igin kazazede
yalniz birakilacaksa, 10 defa nefes
vererek kisa zamanda geri doniiniiz ve
nefes verme islemine devam ediniz.

5. Her 10 nefes verme isleminden
sonra nabzi kontrol ediniz.

6. Nefes alip vermeye bagladigi anda

| i i
. J

kazazedeyi iyilesme pozisyonuna
getiriniz.

(
\_ % ~
NEFES ALAMIYOR VE NABIZ YOK iSE

1. Tibbi yardim isteyin veya en yakin saglik kurulugunu arayiniz.
Kazazedeye iki defa nefes verin ve asagidaki gibi kalp masajina bagslayin.
2. GOGus kafesinin birlesme yerinden 2 parmak yukariya avug icini
yerlestiriniz.

3. Diger elinizi de parmaklarinizi
kitleyerek yerlestiriniz.

4. Kollariniz: dik tutarak, dakikada 15
defa 4-5 cm agagi dogru bastiriniz.

5. Tibbi yardim gelene kadar 2 nefes &
verme ve 15 kalp masaji islemini tekrar N

ediniz. Y,
6. Eger kazazedenin durumunda
diizelme goriiliirse, nabzini kontrol ' )

ederek nefes vermeye devam ediniz.
Her 10 nefes verme isleminden sonra
nabzini kontrol ediniz.

7. Nefes alip vermeye bagladigi anda
kazazedeyi, iyilesme pozisyonuna
getiriniz. \_

(Aytemiz
MARELSAN

Cesint

iYILESME POZiSYONU

1. Kazazedeyi yan yatiriniz.

2. Solunum yolunun agik olmasini
saglamak icin ¢enesini ileriye dogru
bakacak sekilde bagsini egik tutunuz.
3. Kazazedenin 6ne veya arkaya dogru
yuvarlanmamasini saglayiniz.

4. Nefes alip vermesini ve nabzini
diizenli bir sekilde kontrol ediniz.
Eger ikisinden biri durursa yukaridaki
islemleri tekrarlayiniz.

UYARI
 Kazazedenin bilinci tekrar yerine
gelene kadar, su gibi sivilar vermeyiniz.

www.makelsan.com.tr ﬂ
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3.1 JENERATOR TARIFi VE TANIMI

Aytemiz-Makelsan Jenerator, yiiksek kalitede ve bir bitiin olarak dizayn
edilmistir. (Sekil-B) tipik bir jeneratdriin ana pargalarini gostermektedir.
Fakat her jenerator, ana pargalarinin konfigtirasyonu ve biyiikiigine
g0re bazi farkliliklar gdsterebilmektedir. Bu nedenle bu bélimde
jeneratdr grubunun parcalari genel olarak tanimlanmaktadir. Daha genis
bilgi bu kitabin daha ileri bélimlerinde verilmektedir. Her jeneratorde

0 jeneratére ait bir grup etiketi (Sekil-A) bulunmaktadir. Bu etiket,
jeneratdrii ve jeneratriin galisma karakteristiklerini tanimlayan bilgileri
icermektedir. Bu bilgiler model numarasi, seri numarasi, alternator
gerilimi ve frekansi, kVA cinsinden ¢ikis giicd, agirhgi ve dretim yili gibi
bilgilerdir. Model ve seri numarasi yalnizca o jeneratorii tanimlamaktadir
ve garantinin islemesi, servis ve yedek parca istendigi durumlarda gerek
duyulacaktir.

3.2 DiZEL MOTOR

Alternatore hareket veren dizel motor, Ozellikle jeneratorler igin
Uretildiginden ve giivenilir olusundan dolay! segilmistir. Motor 4 zamanli
endtstriyel agir hizmet tipidir ve glivenilir bir enerji saglamak igin tim
aksesuarlar tizerinde bulunmaktadir.

Degisenbilir kuru tip hava filtresi, diisiik yag basinci sensori, diisiik su
seviyesi sensoril, yiksek sicaklik sensorti, mekanik veya elektronik
motor hiz kontrol governdrii bu aksesuarlardan bazilaridir.

3.3 ALTERNATOR

Jeneratorin ¢ikis gerilimi ve glici IP 21-23 koruma standardinda
(tanecik ve damlamaya karsi korumali) kafes korumali, kendinden ikazli,
kendinden regiilasyonlu, firgasiz alternator tarafindan Gretilir. Alternator
uzerine celik sactan yapilmis terminal kutusu monte edilmigtir.

3.4 MOTOR ELEKTRIK SISTEMi

Motor elektrik sistemi, negatif toprakli 24 veya 12 VDC’dir. Bu sistem
elektrikli mars motoru, aku ve akii sarj alternatoriinden olusmaktadir.
12 V elektrik sistemi igin bir, 24 V elektrik sistemi icin iki adet bakimsiz
veya az bakimli tip akii bulunmaktadir. Opsiyonel olarak diger tip akiiler
de kullanilabilir.

* Bu bdliimde izah edilen tim midahaleler yetkili ve yetkin kisilerce
yapilmaldr.

3.5 SOGUTMA SiSTEMi

Motor sogutma sistemi, hava sogutmali veya su sogutmalidir. Hava
sogutmali bir sistem, motoru sogutmak i¢in motorun igine soguk hava
veren yiiksek bir fan icermektedir.

Su sogutmali sistem radyator, fan, devir-daim pompasi ve termostattan
meydana gelmektedir.

Alternatorde alternator sargilarini sogutmak igin dahili bir sogutucu fan
ve havalandirma muhafazalar mevcuttur.

* Bulundugunuz bdlgedeki hava sartlarina uygun olarak antifriz-su
karigimi olan sogutma sivisi donma derecesini ayarlayiniz.

* Sogutma suyundan tahliye edilen sogutma sivisini gevre yonetmeligi
sartlarina uygun olarak bertaraf ediniz.

3.6 SASE VE YAKIT TANKI

Motor ve alternator celik bir sase tizerine monte edilmistir.

Sase icinde yakit tanki mevcuttur. Biyuk giigli jeneratorlerde veya
miisteri istegine bagh olarak ayri yakit tanki verilebilir.

www.makelsan.com.tr
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« ilk yakit dolumu 8ncesinde yakit tahliye vanasinin kapali oldugunu
kontrol ediniz.

« {Ik yakit dolumu éncesinde yakit tanki istiinde bulunan kor tapalarin
takilmig oldugunu ve siki durumda oldugunu kontrol ediniz.

« Yakit dolumu sirasinda olasi sizinti ve taginti riskine istinaden emici
ped ve bariyerleri operasyon alaninda hazir bulundurunuz.

e Yakit dolumu yapilirken tank tamamen dolmadan dolumu sonlandiriniz.
Aksi halde yakit tanki tistiinde bulunan ekipmanlarin montaj
araliklarindan ya da nefeslik borusundan yakit tagintisi olacaktir.

* Digtan yakit dolum 6zelli§ine sahip jenerattrlerde dolum agzi ile

yakit tanki arasindaki boruda tikaniklik, katlanma gibi bir durum olup
olmadigini kontrol ettikten sonra yakit ikmalini uygun bir debide olacak
sekilde baslatiniz. Aksi halde yakit geri donerek taginti olusmasina neden
olacaktir.

3.7 TITRESIM iZOLATORLERI

Jeneratdriin calisirken titresimini azaltarak jeneratériin yerlestirildigi
zemine titresimi iletmesini énlemek igin titresim izolatorleri kullaniimistir.
Bu izolat6rler motor ve alternator ayagi ile sase arasina yerlestiriimistir.
Jeneratdrle beraber sase ile zemin arasina 6zel vakumlu tip izolatorler
verilmektedir.

* Montaj alanina yelesimi sirasinda jeneratoriin indirme islemi aninda
montajinin yapiimasi gereklidir. Lastik takozlar jenerator sasesi tistiinde
sevk edilmektedir.

« Lastik takoz montaji sirasinda bagl yikiin altina girmeyiniz. Sase altina
takozlama yaparak énem aliniz.

3.8 EGZOZ SISTEMI

Kabinli jeneratorlerde egzoz susturucusu;egzoz ¢ikisi tizerine
boru donanimi ile birlikte monte edilmektedir. Kabinli ve kabinsiz
jeneratdrlerin bazi modellerinde egzoz susturucusu ayri olarak
verilmektedir. Jeneratdriin devreye alma galismasi 6ncesinde gaz
sizintisina mahal vermeyecek sekilde montaj edilmis olmaldir.
Susturucu ve egzoz sistemi motordan yayilan girtiltiiyi azaltir ve
emniyetli ¢ikis igin egzoz gazini yonlendirir.

« iki veya daha fazla motorun egzoz sistemini bir arada ortak
baglamayiniz.

 Motorun egzozunu tugla kiremit veya beton blok baca veya benzer
yapilarin igersinden ortama birakmayiniz.

* Egzoz manifoltunun muhafaza igine alinmasi gerekir.

¢ Egzoz gazlarini mahal 1sitmasinda kullanmayiniz.

* Personel temasi agik olan veya tutusabilen malzemenin yakinindan
gecen egzoz borularini istya karsl izole ediniz.

« Egzoz sistemini tavandan askiya aliniz. Ozellikle turbo sarjli motorlarda
egzoz manifoltu (izerinde zorla yilkkleme ve burulma olmamalidir.

* Egzoz tesisatinin atmosfere ¢ikig yaptigi noktada yagish havalarda
egzoz tesisati igine su girmemesi biylk onem arz etmektedir. Aksi halde
dizel motor ciddi seviyede hasar gorecektir.

* Egzoz gazlarinin montaj alanina sizmamasi igin gerekli kontrolleri
periyodik olarak saglayiniz.

e Susturucu sistemi de-monte olarak sevk edilen jeneratér gruplarinda,
jeneratdr Ustiinde egzoz ¢ikis agzinda sevk ve bekleme siireglerinde
egzoz hattina su ve/veya yabanci madde girmemesi igin gerekli onlemler
alinmistir. Miidahale ettiginiz anda de-monte olan susturuculari ayni
anda montaj ediniz.

(Aytemiz
MARELSAN
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3.9 KONTROL SiSTEMi
Manuel veya otomatik kontrol sistemi ve panosu jenerat6rii muhtemel arizalardan korumak, jeneratoriin ¢ikisini ve galismasini kontrol etmek
amaclyla jeneratdr tizerine yerlestirilmistir.

Sekil-B / Tipik Jeneratér Grubu

1. Celik Sase 9. Sogutma Sivisi Dolum Kapag!

2. Kabin 10. Dizel Motor

3. Acil Durdurma Butonu 11. “U” Tipi Vibrasyon Takozu

4. Vakumlu Tip Vibrasyon Takozu 12. Kompansatér

5. Susturucu / Egzoz 13. Egzoz Gikis Sapkasi

6. Susturucu Askisi 14. Kontrol Paneli Gozetleme Penceresi

7. Alternatér 15. Usten Kaldirma / Forklift Yiikleme Noktas!
8. Kumanda/ Kontrol Panosu 16. Saseden Kaldirma Noktasi

8A. Yiik Gikis Terminali / Yik Cikis Salteri

@Ytemiz www.makelsan.com.tr
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4/ KALDIRMA, YERLESIM, MONTA] VE DEPOLAMA

4.1 GENEL

Jeneratoriin yerlesim planinin yapilabilmesi i¢in boyutlarinin bilinmesi gerekir. Bu bilgilere sahip olduktan sonra plan hazirlanabilir. Bu bolim jenera-
toriin etkin ve emniyetli yerlestiriimesi igin gerekli ve 6nemli faktorleri icermektedir.

Jenerator icin bir montaj alaninin secimi sirasinda asagidaki faktorler dikkate alinarak segim yapiimali ve gerekli uygulamalar yapiimalidir.

Sekil-C

* Yeterli temiz hava emis,

* Yeterli sicak hava atis,

* Uygun egzoz gaz atisl,

* Teraziye alinmis beton kaidenin yapilmasi ya da terazide olan beton alanin belirlenmesi,

* Olumsuz hava kosullarindan korunma, (giines, tipi seklinde yagmur ve kar yagisi, v.b.),

* Olumsuz cevre kosullarindan korunma, (asirn toz, rutubet, nem, v.b.)

» Servis hizmeti saglanabilmesi i¢in jenerator cevresinde asgari 1’er m. Genisliginde bosluk birakilmasi,
» Jeneratoriin olasi montaj alanindan ¢ikartiima ihtimaline istinaden giris kapisi genisliginin tasarlanmasi.

UYARI
* Montaj alaninda, zemin kaplamasi, yag akintisi gibi durumlarda, kayma ve diismeye bagl is kazalarina mahal vermeyecek tiirde secilmelidir.

B o mctssn o (Aytemiz

MAKELSA

Kesintisiz Gig Kaynaklari/Jen,
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4.2 KABINLI TiP JENERATOR

Kabinli bir jeneratdr seti, terazide olan bir zemine yerlestirilmelidir. Aksi halde kabin kapaklari rahat agilip kapanamayacaktir. Kabinli jenerator setleri
acik alana kurulmalidir. Kabinli jenerator setinin oda igine kurulmasi durumunda yeterli temiz hava ile sogutma saglanmalidir. Uretilen sicak hava ve
egz0z gazi aclk alana kanal-tesisat yardimi ile atilmalidir. Sicak hava atis kanal sistemi ve egzoz tesisati sistemi, jenerator seti performansini etkileme-
yecek sartlarda tasarlanmali ve uygulanmalidir.

Jenerator, bir kabin icine kondugunda tagima ve yerlestirme biyiik dl¢lide kolaylagacak ve asgari montaj giderileri olusacaktir. Kabin, jeneratori

yetkisiz kisilerin kullanmasina ve dis etkenlere karsi korur.
Jeneratdriin kabinli segilmesi, girilti konusunda ve olumsuz gevresel faktérlerin bertarafi konusunda avantaj saglayacaktir.

4.3 BETON KAIDE

Beton kaide, jenerator setinin agirhgina dayanacak sekilde tasarlanmig olmalidir. Yiikseklik 200-300 mm olmalidir. Jeneratoriin gevresinde
250mm’den daha genis alan birakilmamasi gereklidir. Daha fazla ayrinti igin bir uzmana daniginiz.

Jeneratdr montaj zemininin, statik agirhginda ve arti olarak motorun galismasindan kaynaklanan her tiirlii dinamik yiklere dayanmalidir.
Secilen zemin alaninda zaman zaman su birikintisi olma olasiligi varsa, beton kaide yiksekligi riskin boyutuna gore yiikseltilmelidir.

Aytemiz

MAKELSAN

Kesint
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4.4 JENERATORUN TASINMASI, KALDIRILMASI VE INDIRILMESI Jenerator, sase istiinde 6zel olarak dizayn edilmis forklift kaldirma
Jeneratoriin yanhs kaldinimasi pargalarda ciddi hasarlara yol agabilir. noktalari kullanilarak kaldirilabilir. (bkz. Sekil-E) Trans palet ile tasima
Jenerator sasesi, Ozellikle jeneratoriin taginmasini kolaylagtirmak igin yapilirken, saseye zarar gelmemesi igin sase altina emniyet maksatl

dizayn edilmistir.

agac kalas cakilmasi uygun olacaktir.

Sekil-E

Jenerator grubunu kaldirmak ve indirmek igin sase dsttinde dizayn edilmis kaldirma noktalarini kullaniniz.
Baglanti elemani olarak uygun 6lgii ve kapasitede U-Bolt, sapan olarak bez sapan tercih ediniz. (bkz. Sekil-F)

14

3

g

Hﬂ = %

www.makelsan.com.tr
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Sekil-F / Jeneratortin ving ile kaldirnimasi.

Aytemiz
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Saseden kaldirma yaparken setin hasar almasini onlemek icin bir
dagitict kaldirma mafsali gereklidir. Bu gubuk, dikey kaldirma icin agirlik

merkezinin ustune konmaldir.

UYARILAR

* Jeneratorii kaldirip indirirken agirhgina uygun kaldirma teghizati
kullaniniz.

* Jeneratdr tagima amacliyla kaldirildiginda, ¢evrede bulunan kisileri
hayati risk nedeni ile jeneratorden uzak tutunuz.

e Jeneratorii motor veya alternator kaldirma halkalarini kullanarak
kaldirmayiniz.

* Kabinli veya kabinsiz jeneratort ving yardimi ile kaldirilirken sase veya
kabin (izerindeki kaldirma noktalarini kullaniniz.

* Jeneratori kaldirmak igin kullanilacak olan gelik sapan, bez sapan
veya zincirin jenerator setine temas ettigi kisimlara zarar gelmemesi igin
gerekli 6nlemleri aliniz.

e Yerden kaldirilan jeneratoriin savrulmasini 6nlemek icin kilavuz
halatlari kullaniimalidir.

* Jenerator setini, agirligini destekleyebilecek kapasitedeki terazide bir
zemin ustiine indiriniz.

« Kaldirmadan once gatlamis kaynaklar veya gevsek somunlar ve
civatalar igin baglanti noktalari kontrol edilmelidir.

* Siddetli riizgarlarli hava sartlarinda jeneratriin kaldirma ve indirme
operasyonunu yapmayiniz.

* Kabin dstlinde bulunan tisten kaldirma yuvalarina direk sapan ya da
kanca baglamayiniz. Mutlaka baglantiyr mapalar ile yapiniz. Aksi halde
kaldirma yuvalari yirtilarak jeneratoriin diismesine, maddi, yaralanmali
hatta can kaybina neden olacak kazalara neden olunmasi muhtemeldir.

4.5 JENERATOR YERININ SECiMi

Yer secimi yapilirken agagidaki durumlara dikkat edilmelidir.

* Jeneratdr oda zemini diizgiin ve jeneratériin toplam agirhgini
kaldirabilecek yapida olmalidir.

e Yagmur, kar, sel suyu, direkt giin 11g1, dondurucu soguk ve asiri
sicaklik gibi unsurlara karsi korumal olmaldir.

* Yeterli havalandirma olmalidir.

* Jeneratdriin sogutulmasi, servis ve bakim yapilabilmesi igin jenerator
etrafinda en az 1’ er metre ve jenerator (izerinde en az 2 metre bosluk
olmalidir.

* Asindiran veya iletkenlik saglayan toz, iplik, duman, yag dumani, buhar
ve motor egzoz dumani gibi havadan taginan zararl maddelere karsi
korumali olmalidur.

* Agac veya direk gibi devrilebilecek nesnelerin garpmasina karsi
korumali olmalidur.

* Jeneratorii odaya taslyabilmek igin jeneratoriin gegebilecegi uygun bir
yol olmalidir.

» Jeneratériin odas! igine girmesi ya da olasi onarim ya da yer degisikligi
operasyonlarinda jeneratdriin bitiin olarak oda i¢ine giris ve ¢ikig
yapmasina olanak saglayacak 6lglide oda kapisi yapiimalidir.

* Yetkisiz kisilerin jenerator mahalline girileri sinirlandirmalidir.

* Eger jeneratorl binanin disina koymak gerekiyor ise, jenerator bir
kabin veya bir oda igerisine konmalidir. Ayrica jeneratoriin gegici olarak
binanin i¢inde veya diginda calistiriimasinda kabin kullaniimasi faydalidir.
» Topraklama levhasini veya gubugunu jeneratre en yakin yere
gbmiiniiz.

Aytemiz
MARELSAN

4.6 JENERATOR TEMELI VE ZEMIN

Jeneratdriin tim agirhgini (yag, antifiriz, ve yakit dahil) tagiyacak diizgiin
beton zemin de yeterlidir. Ozel kaide betonu dnerilmektedir.

Bu tip calisma (sismik tanimlama dahil) kaide betonunun dizayni, ingaat
miihendisi sorumlulugunda olmalidir. (Bkz. 4.3)

4.7 KAIDE BETONUNUN TEMEL FONKSiYONLARI

* Jenerat6riin toplam agirhgini tagimak

* Jeneratériin terazide bir zeminde olmasini ve bu sekilde uygun
yaglama sarlarinin olugmasini saglamak

* Jeneratorii olasi su baskinlarindan mimkiin sartlarda korumak

e Jenerator grununun meydana getirdigi vibrasyonu yapi biitiiniinden
izole etmek

4.8 VIBRASYON

Jenerator calistiginda zemine aktarilan vibrasyonu minimum seviyeye
indirmek icin jenerator setiniz lastik vibrasyon takozlari ile donatiimigtir.
Lastik takozlar, motor/alternator ayagi ile sase arasinda bir grup, sase ile
zemin arasinda olarak ise bir diger grup seklindedirler.

Jenerator setinin hava kanall, egzoz tesisatl, yakit tesisati gibi baglati
noktalarinda esnek baglantilar olusturulmalidir. Boylelikle ilk ¢alisma,
calisma ve durma siireclerinde vibrasyona bagh zararlar asgariye
indirgenmis olacaktir.

4.9 ZEMIN

Jenerator beton zemine yerlestirilmis olabilir. Ancak kalici montajda,
jeneratdr sasesinin basacagi bolgede yiikseltiimis beton yapilmasi farkli
faydalar saglayacaktir. (Bkz. 4.7.2)

Diizglin olmayan ve zayif olan beton kaide istenmeyen vibrasyona
sebebiyet verebilir.

Zeminin egimsiz, terazide ve su birikintisinin olmayacagi bir alan olmasi
gerekmektedir. Ayni zamanda zeminde olasi yag sizintisi ile beraber
kisilerin diistip yaralanmasina asgari sebebiyet verebilecek yapida
kaplama yapilmasi gerekmektedir.

4.10 TEMiZ HAVA EMI$ - SICAK HAVA ATIS SES KESME BARIYERLERI
VE PANJURLAR

Temiz Hava Emis - Sicak Hava ses kesme bariyerleri duvara teknigine
uygun sekilde monte edilmelidir. Bariyer dniine monte edilen panjurlar
hava girisinde distik direng olusturmaldir. Bunun igin mimimunm

%50 hava gecis alani saglanmalidir. Ses bariyerleri ile 1Tm mesafede

ses seviyesi 85 dBA olmalidir. Daha fazla giriltiyd distrmek igin ses
bariyerlerinin kalinligini artirmak gerekecektir. Panjurlarin ic kismina kus
ve kiigiik canlilarin girmesini 6nlemek igin en diisiik karsi direncin de
saglanabilmesi igin tel kafes kullaniimalidir. Sicak hava atig panjurlarinda
kesinlikle “Z” tip malzeme kullaniimamalidir.

www.makelsan.com.tr
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4.11 DIZEL MOTOR YANMA HAVASI GiRiSi

Dizel motor yanma havasi miimkiin oldugunca temiz ve soguk olmalidir.
Yanma havasi jeneratoriin bulundugu ortamdan motora monte edilen
hava filtresi vasitasiyla gekilir. Zaman zaman toz, pislik ve sicaklik gibi
kosullardan dolayi jeneratériin gevresindeki hava uygun olmayabilir.

Bu durumlarda bir hava girig kanali tesis edilebilir. Bu kanal motor
lizerindeki hava filtresine temiz havayi dig ortamdan veya bagka bir
odadan cebri olarak ya da bir fan motoru tahriki ile saglar. Fan motoru
tahriki yontemi uygulanmasi halinde mutlaka uygun kapasitede bir fan
motoru tesis edilmesi gerekecektir.

4.12 HAVALANDIRMA VE SOGUTMA

Motor ve alternatér isi yayarak ortam sicakliginin artmasina sebep
olurlar. Sicakhgin artmasi ise jeneratdriin verimini olumsuz yonde
etkiler. Bu nedenle motor ve alternatériin soguk tutulmasi igin yeterli
havalandirmanin saglanmasi gerekir. Hava akisinin Sekil-G de gorildigi
gibi olmasi gerekir. Hava sirasi ile alternator tarafindan girmeli, dizel
motor (izerinden devam edip adyator igerisinden gegerek gadir bezinden
koriik tipinde esnek bir branda yardimiyla odadan tahliye edilmelidir.
Eger sicak havanin odanin digina atilmasi igin bir kanal kullaniimaz ise
sicak hava jenerator odasina kisa devre (by-pass) olacak ve istenen
sogutma etkinligi saglanamayacaktir.

Radyator sicak hava atig kanali veya bacasinda keskin koge
yapiimasindan kaginilmalidir (Sekil-H).Disari atilan havayi déndiirmek
icin yonlendirici sekilde diizenleme yapilmalidir (Sekil-G).

Temiz hava emisinin ve odadan sicak hava gikisinin kolay olmast igin
hava giris ve ¢ikis pencerelerinin yeterince bilyik olmasi gerekir.

Genel bir hesapla hava girig ve ¢ikis pencereleri radyator alaninin en

az %50 daha bilylik olmalidir. Jeneratériin olumsuz hava sartlarindan
etkilenmemesi igin giris ve ¢ikis pencerelerinin panjurlari olmalidir. Bu
panjurlar sabit olabilir ancak soguk iklimler igin hareketli olmasi tercih
edilmelidir. Jenerat6r ¢alistinimadiginda panjurlar kapatilabilir. Boylece
ik calistirma ve yiike vermeyi kolaylastiran sicak hava odada kalir.
Otomatik kontrol sistemli bir jenerat6r odasinda eger panjurlar hareketli
ise bunlar otomatik olarak hareket ettirilebilir. Bu sayede motorun
calismaya baslamasiyla birlikte panjurlarin hemen agilmasi ve motorun
durmasiyla da panjurlarin kapanmasi saglanabilir.

4.13 EGZ0Z
Egzoz sisteminin amaci, egzoz dumanini tehlike veya rahatsiziija

sebebiyet vermemesi i¢in uygun alana sevk etmek ve gur(ltiyl
azaltmaktir. Motorun giriiltii seviyesini azaltmak igin uygun bir egzoz

susturucusu egzoz borusuna takilmalidir.

* Sicak egzoz susturucusu ve egzoz borusunu yanici maddelerden
uzak tutunuz ve personelin emniyeti igin muhafaza altina alinmasini
saglayiniz.

UYARILAR

www.makelsan.com.tr

Sekil-G / Hava kanallari ile radyatdrden
atilan sicak havanin tahliyesi

Sekil-H / Zayif sicak hava ati
havalandirma tertibati

 Motor egzoz gazinin solunmasi tehlikelidir. 7~ ™
Kapali mahallerde bulunan biitiin
jeneratdrlerin gazlari, standartlara uygun
sekilde sizdirmaz borularla odanin digina
atilmalidir.

* Egzoz sistemi dizayn edilirken, geri

basincin, motor imalatgisinin izin verdigi
geri basing degerini agmamasina dikkat
edilmelidir. Asir geri basing motorun
hasar gérmesine neden olur. Geri basinci azaltmak igin egzoz borulari
miimkiin oldugunca kisa ve diiz olmalidir. Gerekli olan her dirsek, boru
ic capinin en az 1.5 kati yarigapinda bir kavise sahip olmalidir. Her 4
metrede veya 2 dirsekte boru ¢api 1 inch daha biy(ik boru kullaniimasi,
egzoz geri basincini digiirmek igin uygun olacaktir.

* Motor titregiminin egzoz boru sistemine ve binaya iletilmesini 6nlemek
ve 1sinmadan dolay! genlesme igin egzoz manifoldu/turbo ¢ikisi ve egzoz
boru sistemi arasina esnek bir kompansator ya da tiirevi bir ara baglanti
elemani montaj edilmelidir.

* Hazirlanacak egzoz tesisatinin agirligi motor manifolduna ve turbo

sarj ¢cikisina agirlik olmamasi icin cevre yapilardan (6zellikle tavandan)
desteklenmelidir. Egzoz sisteminin agirhgi binaya verilmelidir. Bu is icin
gerdirme elemani ya da sismik baglanti elemanlari kullanilabilir.

* Jenerat0r odasi igine yerlestirilmis olan egzoz sisteminin parcalari
gUrGltl seviyesini ve yayilan islyl azaltmak igin izole edilmelidir. Olasi
yangin riskine istinaden susturucu ve egzoz borulari yanici maddelerden
uzaga yerlestirilmelidir.

- J

Aytemiz
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Sekil-1 / Jeneratdr eksi kot yerlesim plani

Sekil-J / Jenerator hemzemin oda yerlesim plani
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* Acik olan egzoz ¢ikisina yagmur girisini 6nlemek icin degisik
uygulamalarda klape tipi karsit agirlikli yagmur kapaklari kullanilmalidir.
e Her jenerat6riin kendine ait bir egzoz sistemi olmalidir. Bir tek egzoz
borusu kullanarak jenerattrlerin egzoz ¢ikiglar birlestirilemez. Aksi halde
bir jeneratdr diger jeneratore karsl basing uygulayacak ya da calismayan
jeneratére calisan jenerator egzoz hattindan kisa devre “by-pass”
olusacakir.

* Egzoz tesisati malzemesi metal borudan olmalidir.

4.14 YAKIT SISTEMi
Dizel motora yakit beslemesi agagidaki sekillerde saglanmis olabilir.

1. Direkt olarak sasesinde bulunan yakit tankindan
2. Sase disinda bulunan harici yakit tankindan

Dizel motor igin en 6nemli hususlardan birisi temiz ve i¢inde su ve
yabanci madde ihtiva etmeyen yakitin kullanilmasidir. Yakitin igersindeki
pislik, yakit enjeksiyon sisteminde hasarlara sebebiyet vermektedir.
Yakitin igindeki su ise yakit donanimindaki bazi pargalarin paslanmasina
veya korozyona ugramasina sebebiyet vermektedir.

KULLANILAN YAKITIN OZELLIiKLERi

Viskozite: 1,3-5,8 sentistroke 40°C’da her bir saniye igin 1,3-5,8 mm
Setan Sayisi: 0°C’nin {izerinde min 40; 0°C’nin altinda min. 45
Kiikiirt Miktari: Hacimsel olarak %0,5’i agsmamali

Su ve Tortu: Hacimsel olarak %0,05’i agmamal

Yogunluk: 0,816 — 0,876 g/cc 15°C

Asit Miktari: Her 100mlI’de 0,1MgKOH agmamali

Kayganlik: 3.100gr veya daha yiiksek

Yakit olarak Nu.2-D dizel yakiti kullaniimasi tavsiye edilir.

A

« Jeneratorlerin yakit depolama sistemleri standartlara uygun olmalidr.
* Yakitin etrafinda alev, kivilcim ya da sigara igmek gibi yanmaya
sebebiyet verebilecek olaylara izin vermeyiniz. Uyarici levhalar kullaniniz.
* Harici tip yakit tanki kullanilan uygulamalarda, tek yakit tankindan
birden fazla jeneratér beslenebilir. Ancak her bir jeneratérden dénecek
olan yakit geri donds hatlar birlesmeden ayri sekilde donmelidir.

« Yakit tanklari altinda mutlaka olasi taginti ve sizinti hallerinde gevreyi
korumak maksatl taginti tavasi ve miimkiinse sizinti ihbar sistemleri
uygulamasi yapiimahdir.

* Yakit tanki i¢indeki yakit tahliye edilse dahi ates ile yanina
yaklagiimamali ya da tankta bir kaynak islemi yapiimamalidir. icinden
yakiti bosaltilan tankin i¢inde kalacak gaz buhari parlayici ve patlayici
0zellige sahip olup, olasi kaynak iglemi dncesinde mutlaka tank iginde
kalan gazin tahliye edilmesi “gas-free” saglanmalidir.

* Yakit tanki ile dizel motor arasinda bakir boru kullanmayiniz. Yakit
borusu olarak siyah gelik boru kullaniniz. Kaplamaya sahip bir metal,
bakir boru ya da pvc boru kullanmayiniz.

* Esnek baglanti igin yakit hortumunu tercih ediniz.

UYARILAR

www.makelsan.com.tr

4.14.1 GUNLUK YAKIT TANKI

Guinliik yakit tanki jeneratdriin ihtiyaci olan giinlik yakiti kullanima hazir
tutar. Bu nedenle giinliik yakit tanki jenerat6r odasinda azami 6 mt.
uzaklikta bulunmalidir. Jeneratérin gelik sasesi giinliik yakit tankini depo
edecek sekilde depo-sase olarak imal edilmistir (900 kVA (st glicler ya
da 6zel uygulamalar haricinde).

Not: Daha biy(ik giigler icin veya 6zel uygulamalar igin litfen yetkili satis
temsilcilerimizle gorustniz.

4.14.2 ANA YAKIT TANKI

Jeneratorin daha uzun sire galistinimasi igin gtinlik yakit tankina ek
olarak ana yakit tanki baglanabilir.

Ana yakit tanki, dolum ve bakiminin kolay yapilabilmesi igin oda diginda
uygun bir yere koyulmaldir. Fakat soguk ortamlarda viskozitenin
artmasiyla yakit akisi sinirlanacagt i¢in ana yakit tanki asiri soguk
ortamlara birakilmamalidir. Buharlagma, genlesme veya tanka yakit
dolumu esnasinda olugan hava basincini azaltmak igin yakit tankinin
tizerine bir hava firar ¢ikigi (havalandirma) konmalidir. Bu hava firar
cikigi yakit tiketimi esnasinda tank igerisinde vakum olusmasini da
onler. Yakit tankinin alti bir egime sahip olmalidir. Béylece su ve tortunun
bir noktada toplanmasi saglanarak yakit sistemine zarar vermesi
Onlenir. Su ve gokeltiyi bosaltmak igin yakit tankinin en alt noktasina bir
bosaltma vanasi konmalidir.

4.14.3 YAKIT HATTI

Gevre kosullarina dayanikli siyah gelik borular veya esnek hortumlar
gibi yakita uyumlu maddeler, yakit borulamasinda kullanilabilir. Motor
titresiminin sebep oldugu sizinti ve zararlardan kaginmak igin motor ile
yakit tanki arasina esnek yakit hortumlari baglanmalidir. Yakit besleme
hattl, yakiti, yakit tankinin dibinden en az 10-50 mm yukarisindan ve
yakit geri doniis hattindan uzak bir noktadan almalidir.

« Yakit sistemi igin siyah celik boru ya da esnek baglanti elemanlari
kullaniniz.

* Yakit tanklarini tamamen doldurmayiniz. Yiiksek ortam sicakliklarinda
yakitin genlesebilmesi igin yakit tank kapasitesinin %10’u kadar bir
bosluk birakiniz.

* Uygun bir motor galigmasi igin yakit sicakhigi kritik bir faktordir.
71°C’nin dstiindeki yakit sicakhigi, genlesme nedeni ile beher hacime
dusen 1st muhtevasini distrdigiinden motor ¢ikis giici azalir.

* Ana yakit tankindan ginliik yakit tankina baglanti borusu, giinlik tank
besleme borusundan biiyiik veya esit olmalidir.

* Yakit sistemi hattinda su ayirici 6n filtre kullaniimasi enjektorleri ve
yakit pompasini koruyacaktir.

* Ana yakit tanki, giinliik yakit tankindan yukarida veya asagida olabilir.
e Ginlik yakit tanki dizel motor yakit emis baglanti noktasindan 6m’den
daha uzak bir nokta da olmamalidir.

UYARILAR

(Aytemiz
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Sekil-K / Ana yakit tankindan giinliik yakit tankina tipik genel yakit borulama montaji

BE 5

1. Jenerat0r sase ici giinliik yakit tank 7. Anayakit tanki tagint! tavasi
2. Ginliik yakit tankina giden besleme hatti 8.  Anayakit tanki
3. Elektrikli yakit kesme vanasi 9. Havalik
4.  Elektrikli yakit transfer pompasi 10. Ana yakit tanki dolum kapagi
5. Gikis vanasi 11. Ana yakit tanki seviye gostergesi
6. Bosaltma vanasi
YAKIT BORUSU TAVSIYELERI

Jenerator Glici

Maksimum Yakit

Maksimum Dikey

Maksimum Boru

Tavsiye Edilen Boru

Stand By (kVA) Borusu Uzunlugu (m) Yiikseklik (m) Fittings Elemani Sayisi Gapi (inch)
0-800 6 0.9 6 1"
800-1500 6 0.9 6 1"1/2"

1500-2200 6 0.9 6 2

Tablo 1. Tavsiye edilen yakit tesisati boru gaplari tablosu

Stand-by jenerat6r gruplarina gore monte edilecek yakit tanklari uygulamalarinda her daim yakit pompasi girisine pozitif statik yakit basinci

uygulanmasi gerekir.

(Aytemiz
MAKELSAN
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Sekil-L1/ Yakit tanki motorun asagisina yerlestiriimis tipik yakit semasi

0-1800 mm

Yakit tanki yiiksekliginin krank mili merkezinden 2 m. Gizerinde olmasi
durumunda check valfler kullaniimasi gerekir. Maksimum yakit seyivesi
krank mili merkezinin lizerinde 2m’yi agamaz ve minimum yakit seviyesi
yakit enjeksiyon pompasinin en az 15¢m (izerinde olmalidir. EGer yakit
seviyesi 2m’yi agar ise motorda hasar meydana gelebilir. Yakit seviyesi
15¢cm’den asagida ise yakit pompasi girisinde uygun yakit basinci
saglanamayacaktir. Bagka bir deyisle, tank yakit seviyesi enjektdrlerden
yukarida olmamali ve yakit pompasindan 180cm’den fazla asagida
olmamalidir. (Sekil-L1)

4 )

Df G0 Cjeures

i
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o  C—
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Sekil-L3 / Yikseltilmis yakit tanki ile kullanilan flot tanki

0-7800 mm

www.makelsan.com.tr
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0-1500 mm
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Sekil-L2 / Yakit geri donisiin yaklasik 1500 mm yukarisina konan
yakit tanki ve ¢ek valf baglantisi

Eger yakit tanki enjektorlerden yaklagik 1.5m yiikseklige cikartilirsa
ilave olarak 2 adet check valf (Sekil-L2) de oldugu gibi motoru hidrolik
kilittemeden korumak igin konur. Bu valflerin koruma kapasitesi 0’dan
1.5m yiikseklige kadardir. Eger yakit tanki 1.5m’den yukarida olacaksa
flot tanki konmasi gerekir. Uzaga ve yiiksekte monte edilmis tank
(Sekil-L3) de gosterilmistir. Motor seviyesinin altinda uzaga konmus
olan yakit tanki (Sekil-L4) de gosterilmistir.

4 )

a0
I

CHECK VALVE
BULK |
STORAGE!
TANK |

Sekil-L4 /1500 mm’den asagiya yerlestiriimis yakit tanki

(Aytemiz
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4.15. MOTOR YAGI VE SOGUTMA SIVISI

Dizel motorlarin yaglama sistemi motorun en dnemli kisimlarindan biridir. Dogru yapilan motor bakimi (yag degisim periyotlari, filtre degisim
periyotlari ve kullanilan yagin tipinde gereken dikkatin g6sterilmesi) motorun émriinii uzatir ve motorun kullanma maliyetini azaltir.

Kullanilmasi tavsiye edilen motor yagi; 15W/40 Turbo Dizel

4.15.1 ViSKOZITE-SICAKLIK DiYAGRAMI

[ [ |
ow | ‘
[ ‘ 5W20
[ ‘ 10W30
‘ ‘ 5W40 ‘
[ ‘ ‘ 20W50 ‘
——
[ 30 ‘
‘ |7I [ 40 [
-30 -20 -10 0 10 20 30 40 50°C
-22 -4 14 32 50 68 86 104 122°F

Sekil-M / Vizikozite-Sicaklik Diyagrami

Kullanilmasi tavsiye edilen sogutma sivisi; Saf Antifriz

Freezing point of water/antifreeze mixture
0 32
\\
-10 \ 14
o 20 \\ / 4L
@ N /|5
3 -30 / 22 2
© ©
3 N / 3
£ -40 \ - -40 £
e @
-50 -58
-60 -76
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
% Antifreeze by Volume
Sekil-N / Su-Antifriz Orani Diyagrami
4.16 AKULER

4.16.1 BAKIMLI TiP AKULER
UYARILAR

e Akii baglantisini yaparken en son negatif terminal baglanmali, akii
baglantisini s6kerken ise 6nce negatif terminal akiiden sokilmelidir.

* Akillerin etrafinda alev, kivilcim, sigara igmek gibi yanmaya sebebiyet
verebilecek olaylara izin vermeyiniz.

* Akilyli hazirlarken aside dayanikli bir 6nliik, yiiz maskesi ve koruyucu
g0zlik takiniz. Deriye veya elbiseye akii elektrolitinin dokilmesi
durumunda derhal dokiilen yeri hemen bol miktarda basingh su ile
temizleyiniz.

Aytemiz
MAKELSAN

int

A

Kullanilan yagin bulundugunuz bélgedeki sicakliklarla uyumlu olmasi
icin yandaki cizelgeden kontrol edebilirsiniz.

Jeneratoriiniziin radyatoriine fabrika ¢ikisinda antifriz eklenmemis
olabilir. Radyatdriiniize sogutma sivisi eklerken bélge sartlarina uygun
oranda (ortalama %50) antifriz konulmalidir. Motorunuzda yaz ve kis
antifrizli su kullanmaniz motorunuzun émrii ve su kanallarinin temizligi
acisindan biyiik 6nem tagimaktadir.

e Akii iizerinde iletken aletleri kullanmadan énce elinizdeki ve
bileginizdeki zincir, yiizik gibi esyalarinizi gikariniz.

* Akilye su koyma islemi ve akii bakimi agik havada yapilmalidir.

* Akiler jeneratore miimkiin oldugunca yakin yerlestirilmelidir. EGer
akiler jeneratorden uzak noktalara konulursa voltaj digmesine neden
olur. Bu da akulerin motor marslama kapasitelerini disdrdr.

www.makelsan.com.tr
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4.16.1.1 AKUYE iLK ASITLi SUYUN DOLDURULMASI

* Akl kapaklarinin tizerindeki koruyucu ortiyQ gikariniz.

* Hava atis kapaklarini sokiniz.

 20°C’de ozgiil agirhgi 1.280 olan temiz akiimiilatér suyu ile plakalarin
(st noktasinin 15 mm yukarisina kadar akyii doldurunuz. Akii ve asit
1s1s1 10°C’nin (izerinde olmalidir.

* 15 dakika kadar akiiyii bekletiniz. Sonra akii g6zlerinde (ceplerinde)
kizisma baglayacak ve elektrolitin yiizeyine gaz kabarciklari yikselecektir.
Hava atig kapaklarini yerine takiniz.

 En az 15 dakika bekledikten sonra bir hydrometre ile akiiyii kontrol
ediniz.

» Minimum sarj stiresi 6 saattir. Sarj akimi ve elektrolit seviyesini 1’er
saat arayla kontrol ediniz. 1 saat siireyle degisme gériilmez ise sarj
olmustur.

» Sarjdan 2 saat sonra elektrolit seviyesini kontrol ediniz ve gerekiyorsa
plakalarin 10 mm Uzerinde olacak sekilde saf su ilave ediniz.

4.16.1.2 AKU BAKIMI

e Akiiniin dzerini ve terminallerini temiz tutunuz.

* Akii terminallerini ve baglantilari dikkatli bir sekilde gres yagi ile
kaplayiniz.

* Terminalleri iyi bir sekilde sikiniz.

« Elekirolit seviyesini diizenli olarak kontrol ediniz. Elektrolit seviyesi her
zaman plakalarin 10 mm (izerinde olmaldir.

» Sarj alternatorii kayisinda aginma olup olmadigini ve kayisin
gerginligini diizenli olarak kontrol ediniz.

e Akiintin sarjsiz kalmamasina dikkat ediniz.

4.16.1.3 AKUNUN TEST EDILMESI

* Akiyi test etmeden Gnce gozle kontrol yapilmalidir.

* Zaman iginde akii kutup baglari ve baglanti noktalarinda oksitlenme
olur. Oksitlenme, akil kutup baslarini agindirir ve sarji engeller. Baglantiyi
sOkiip kaynar su ile oksidi temizleyiniz. Daha sonra baglantiyi yeniden
yaparak vazelin veya gres yagi ile kaplayiniz.

* Gevsek baglantiya izin vermeyiniz.

4.16.1.4 HYDROMETRE TESTI

* Akl icerisindeki silfirik asidin 6zgil agirhgi ve sarj durumu bir
hydrometre kullanilarak 6lciilebilir.

* Akii su seviyesi azalmig ise damitilmis su ilave etmeyiniz. Yalnizca saf
su kullaniniz.

* Hydrometrenin figi kismini dik tutarak yeterli miktarda elektroliti yukari
dogru gekiniz.

Tip icerisinde serbest ylizme olmalidir. Okuma g6z hizasinda
yapilmahdr.

Degerlendirme asagidaki gibidir;

1.270 1,280 6zgul agirhkli tam sarjli
1.220 1,230 6zgul agirhikli yar sarjli
1.150 1,220 6zgul agirhikli desarj olmus.

www.makelsan.com.tr
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Lastik
Siringa

Cam Tiip
1.300

Hidrometre
Samandirasi

Lastik
Meme I:

Sekil-0 / Hydrometre

4.16.2 BAKIMSIZ TiP AKULER

Akiilerin sarjsiz kalmamasina ve elektriksel baglantilarinin dogru
yapildigina emin olunuz. Bunun diginda bu akiler herhangi bir bakim
gerektirmez.

4.17 ELEKTRIK BAGLANTILARI

Elektrik baglantilar ve bakimi tamamen yeterli, yetkin ve tecriibeli yetkili
servisler tarafindan yapiimaldir.

UYARILAR

* Elektrik baglantilarini ilgili elektrik kodlarina ve stardartlarina

uygun yapiniz.

» Baglantisi yapilan kablolarin kesin kenar ve koselere dayanmadigindan,
izolasyon zafiyeti ya da kisa devre olusmayacagindan emin olunuz.

* Baglantilari dogru sikma/tork degerlerinde yapiniz.

* Pabug ile kablo birlesim bdlgesini isi ile daralan makaronlar ile izole
ediniz. Elektrik banti kullanmayiniz.

* Kablo hattinizda ek yapmayiniz.

o Elektrik (iretim, iletim ve dagitim sistemleri uygun olmayan kablo ve/
veya tesisatl kullanilmasi yangin veya elekiro soka sebeb olabilir.

* Jenerat6r bakiminda ¢alisan personel koruma igin kuru tahta platform
veya lastik izoleli paspasin tizerinde durmali, elbise ve ayakkabilari kuru
olmalidur.

* Jenerator odasinin zeminine kablolari serili birakmayiniz.

* Elektrik kablolari, yakit ve su borulari igin ayri kanal veya

boru kullaniniz.

* AC ve DC kablolarini igin ayri kanal veya boru kullaniniz.

* Cihaz topraklamasinin uygun yapildiginda emin olun.

» Otomatik kumandali jeneratdrlerde bakim yapilacagi zaman jeneratortin
istem dig calismamasi igin aki ve akii sarj baglantilarini devre digl
birakiniz. Akii kablolarini sokmeden dnce akii sarj cihazinin AC
beslemesini kesiniz. Jenerator tizerinde galigma yaparken jeneratorin
kaza ile galismasi personel yaralanmalarina veya 6liimlerine sebep olur.

(Aytemiz
MAKELSAN
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* Elektriksel kilitleri ¢ozmeyiniz.

* Elektriksel baglantilar ehliyetli gerekli egitimi almis teknisyen tarafindan
yapiimalidir. Ozellikle kablo baglantilarinin uygun yapildigini kontrol
ediniz.

* Enerji bulunan cihaz (izerinde bakim ve/veya onarim yapmayiniz.

4.17.1 KABLAJ

* Jeneratoriin izerindeki titresimden dolay elektriksel baglantilar esnek
kablolar ile yapiimaldir.

* Kablolar, kablo kanallarina yerlestiriimeli ve jenerator ¢ikig gerilimine ve
akimina uygun kesit ve tipte olmalidir.

* Kablo kesitine karar verirken, ortam sicaklig, yerlesim metodu, diger
kablolara yakinhi§i gibi durumlar icin toleranslar verilmelidir. Bununla
beraber kablolar TSE veya VDE standartlarina uygun segilmelidir.

* Tiim baglantilarin dogrulugu dikkatli bir sekilde kontrol edilmelidir.

* Tesisin planlama safhasinda harmoniklerin dretilmesi ve miktarin
onceden tahmin edilmesi mimkiin olmadigindan Notr iletkenleri ya
yiiksek degerlerde boyutlandinimali ya da notr iletkeninin kesiti en az faz
iletkeni kesitinde olmalidir.

* Kablo seg¢imi sirasinda dikkat edilmesi gereken bir hususta yiikle
jenerator arasindaki mesafe ile birlikte demerajli yiiklerin (elektrik
motoru gibi) olup olmadigidir.

* Algak gerilim sebekelerinde, eger mesafe ¢ok uzun ise demeraj aninda
gerilim distimil ¢ok artacagindan dolayi y(ik tarafinda voltaj istenmeyen
seviyelere kadar diisebilir. Bunu dnlemek icin asagida verilen formdl
yardimiyla daha uygun kesitli yik kablosu segilebilir.

Au=+ xLxIx(RCosq+XSing)

Au = Mutlak gerilim diisiim (Volt)
L =Hattin uzunlugu (m)

| =Hatakimi (A)

R =Kablonun rezistansi (ohm/m)
X =Kablonun reaktansi (ohm/m)

Algak gerilim sebekelerinde ve mesafe kisa ise;
Akim biliniyor ise, 4 = 2I3LLCOP g5 ile

k.Au
A=

L.P
k.Au.U

G biliniyor ise,
kablosu segilebilir.

formdilii ile uygun kesitli yiik

A =Hattin kesiti (mm2)

L =Hattin uzunlugu (m)

| =Hatakimi (A)

Au = % gerilim diigtimii (Kuvvet hatti igin %3 degerini agmamalidir.)
k = iletkenlik (Bakir igin k=56).

P =Gig (W)

U = Sebeke fazlar arasi gerilimi (V)

4.17.2 KORUMA

Dagitim sistemi ile jeneratore baglanan kablolar asirn yiik veya kisa devre
durumunda baglanty| otomatik olarak kesecek bir devre kesici salter ile
korunmalidir.

Aytemiz
MARELS AN

4.17.3 YUKLEME

Jenerat6riin montaj edilecegi tesiste ana dagitim panosu planlanirken
jeneratére dengeli yiik verilmesini saglamak oldukga 6nemlidir. Eger
bir fazdaki yiik diger fazlardaki yiiklerden ¢ok ise, bu durum alternatér
sargilarinin asiri 1Isinmasina, fazlar arasi ¢ikis voltajinin dengesiz
olmasina ve sisteme bagli olan hassas trifaze (3 fazl) cihazlarin hasar
gbrmesine sebep olur. Hig bir faz akimi jeneratériin nominal akimini
asmamalidir. Bu yiikleme sartlarinin yerine getirilmesini saglamak igin
mevcut dagitim sistemi tekrar diizenlenebilir. Dengesiz yiiklenme orani
+%50 olmalidir.

4.17.4 GUG FAKTORU

Yiikiin gi¢ faktorinin 0.8 olmasi durumunda jeneratér, belirtiimis olan
glicti verir ve uygun bir sekilde calisir. Eger yikiin giig faktorti 0.8'in
altinda ise jenerator agiri olarak ytiklenir. Bu gl faktdriiniin dizeltilmesi
icin kondansatorler gibi gu¢ faktori dizeltme elemanlar kullanilabilir.
Ancak bu gibi durumlarda jenerator yiike verildiginde, giig faktori
dlizeltme elemanlari devre digi birakilmalidir. Jenerator glic tespit
edilirken aktif ve reaktif giiglerin her ikisi de hesaplanarak kesin giic
belirlenmelidir.

4.17.5 TOPRAKLAMA SARTLARI

Elektrikli cihazlarin izolasyonunda meydana gelebilecek arizalar,
zedelenmeler cihazlarin ana akim devresi diginda enerji sistemi ile ilgili
olmayan metal kisimlarinin gerilim altinda kalmasina neden olur. Kimi
zaman gerilim seviyesinin asir degerlere ulagmasiyla cihazin delinme
gerilimine maruz kalmasi nedeni ile izolasyon delinerek, bu yalitkan
kisimlarin de gerilim altinda kalmasina neden olur. Gerek insan hayatini,
gerekse cihazlar korumak amaciyla topraklama yapilmalidir.

Iyi bir topraklamadan beklenenler:

* Kesintisiz ve siirekli olmasi

* Ariza akimlarini taglyabilecek kapasitede olmasi

* Gerilim digtimind sinirli seviyede tutacak yeterlilikte diisik
empedansli olmasi

* Toprak yayilma direncinin diisiik degerde olmasi

* Toprak 6zgdl direncinin kiiglik olmasi olarak sinirlanabilir

L1

L2

L3

PE

L4

Sekil-P / TN Tipi Sebeke
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Elektrik sirketlerinin sebeke cesitleri olarak farkl topraklama bigimleri
bulunmaktadir. Bu nedenle diinyanin farkli yerlerindeki elektrik sirketleri
iletim ve dagitim giic sistemlerini de TT, TN ve IT sistemlerinden
kendilerine uygun olani segerler.

TN tipi sebekeler giinimiizde en yaygin olarak kullanilan sebeke tirtdr.
Bu tiir sebekelerde sebekenin yildiz noktasi topraklanir. Cihazlarin
gbvdeleri ve metal kisimlar koruma iletkeni PE ye baglanir. PE de yildiz
noktasindaki toprakli kisimla baglantilidir.

Faz-toprak temasi halinde, PE veya PEN koruma hatlari ve bagl
cihazlarin topraga karsi gerilimleri ytikselir. Bu gerilimlerin degeri RB
direncinin 2 ohm dan kiigiik tutulmasi ile istenilen degere yani izin
verilen temas geriliminin altinda bir degeri saglayabilir.

Topraklama tesisinin projelendirmesinde;

* Topraklama tesisinin yeri belirlenir.

* Toprak 0zgl direncinin belirlenmesi igin 6lgme islemleri yapilir.

* Yapilacak topraklamada kullanilacak elektrot tipi belirlenir.

* Tesisin kisa devre akimi ve sisteme baglanacak koruma elemanlarinin
acma stiresi tespit edilir.

* Yayllma direnci hesaplanir.

* Topraklama iletkeni kesit hesabi yapilir.

* Yapilan se¢imin ve hesap degerlerin dogrulugu denetlenir.

 Adim ve temas gerilimleri hesaplanarak distinilen sistemin uygunlugu
aragtirlir.

isletmeye alinmadan 6nce biitiin iletkenler ve baglanti noktalari el ve
g06zle muayene edilir.

Topraklama direnci Rt < 4 ohm olmalidir. Bu deger saglanamiyor ise
yukarida yazil islemler tekrar yapilarak toprak direnci degeri uygun hale
getirilmelidir.

Jenerator sisteminde topraklama yapilirken; dikkat edilmesi gereken
en onemli konu ise, sebeke topraklamasi ile jenerator igin yapilan
topraklama alanlarinin birbirinden en az 20 m mesafede yapiimasidir.
Bu mesafe topraklama sistemlerinin birbirinden etkilenmesini
engellemek icindir.

En sik kullanilan gubuk topraklayict ile yapilan topraklama sistemlerinde
ise kullanilan gubuk topraklayicilarin boylari ile aralarindaki mesafeler
6nemlidir. Birden fazla gubuk topraklayici ile yapilan topraklama
sistemlerde gubuklarin gakilma mesafe araliklari en az iki ubuk
mesafesi kadar olmalidir. 1,5 m boyunda ¢ubuk topraklayici kullanilan
bir topraklamada diger gubuk ilk ¢akilan gubuktan en az 3 m mesafe
ileriye cakilmaldir.

Jeneratoriin govdesi Gzellikle topraklanmalidir. Titresimden dolay!
meydana gelebilecek kopmalari énlemek igin toprak baglantisi esnek
olmaldir. Topraklama kablolari standartlari karsilamali ve en azindan tam
yik akimini tagiyabilecek kapasitede olmalidir.

4.17.6 PARALEL GALISTIRMA

Bir jenerator(i diger jeneratorler ile veya sebeke ile paralel ¢alistirmak

www.makelsan.com.tr

icin ekstra donanimlara ihtiyag duyulacaktir. Bu gibi 6zel uygulamalar
icin liitfen yetkili satig temsilcilerimizle iletisime geginiz.

TURKCE W

4.17.7 iZOLASYON TESTI

Jeneratoriiniziin uzun siire calistinimadan beklemesi durumunda
izolasyon testi yapiimalidir. Jenerat6riin uzun sire galistiriimadan
beklemesi durumunda galistirmadan dnce sargilarin izolasyon

direncini test ediniz. Bu esnada Otomatik Voltaj Regtilatérinin (AVR)
baglantisiyla tiim kontrol amagch baglantilar sokilmelidir. Déner diyotlar
da kisa devre edilmeli veya baglantisi sokiilmelidir. 500 V'luk bir Megger
veya benzer bir 6l¢l aleti kullanilabilir. Meggeri ¢ikis terminali ile toprak
(sase) arasina baglayiniz. Izolasyon direnci topraga gére 1 MQ’dan
fazla olmalidir. I1zolasyon direncinin 1 MQ’dan az olmasi durumunda
alternatdr sargilar kurutulmahdr.

izolasyon testi sadece yetkin firma ve yetkili teknisyenler tarafindan
yapiimalidir.

4.18 SES ABSORBERLERI

Her gegen giin kalabaliklasan yerlesim alanlarinda jeneratérlerin
guraltiistind kontrol altina almak, gittikge 6nem tagimaktadr.
Jenerat6rin ses seviyesini kontrol altina almak igin degisik ekipmanlar
mevcuttur.

Bu gibi 6zel uygulamalar igin lttfen yetkili satig temsilcilerimizle
gordsiiniiz

4.19 ROMORKLU TiP JENERATORLER
4.19.1 HAZIRLIK

Gekici aracin ve romorklu jeneratriin iizerindeki tiim baglanti elemanlar
gevsek somun, egilmig metal, gatlak, agsinma gibi durumlar igin kontrol
edilmelidir.

Tuim lastiklerin durumlarini kontrol ediniz. Tiim flag lambalari ve farlarin
calistigini kontrol ediniz.

4.19.2 GEKME

Romorklu jeneratorti gekerken romorkun agirhginin manevra ve durma
mesafesini etkileyecegini unutmayiniz.

* Rémorklu jeneratoril gekerken tiim trafik kurallarina, standartlarina ve
diger diizenlemelere uyulmalidir. Bunlarin iginde yénetmeliklerde agikca
belirtilen gerekli donanimlar ve hiz sinirlari da vardir.

* Personelin mobil jeneratér izerinde seyahat etmesine izin vermeyiniz.
* Personelin cekme demiri (izerinde veya mobil jeneratdr ile gekici arag
arasinda durmasina izin vermeyiniz.

« EGimli ve yumusak araziden ve gukur, tas gibi engellerden kagininiz.

e Geriye dogru manevra yaparken mobil jeneratoriin arkasindaki ve
altindaki zeminin temiz oldugundan emin olunuz.

UYARILAR
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4/ KALDIRMA, YERLESIM, MONTA] VE DEPOLAMA

4.19.3 PARKLAMA

Romorklu jeneratdri agirh@ini kaldirabilecek kuru bir zemine park ediniz.
Eger egimli bir yere park edilecekse, asagi dogru kaymasini dnlemek
icin yokusa carpraz olarak park ediniz ve takoz kullaniniz. 15°’yi asan bir
zemine park etmeyiniz.

4.20 DEPOLAMA

Motor ve alternattriin 6 ayi agan uzun stireli depolanmasinin zararli
etkileri olabilir. Bu etkiler jeneratorli uygun bir sekilde hazirlayarak ve
depolayarak minimuma indirilebilir. Gerekli destegi alabilmek igin yetkili
servislerden destek alinmalidir.

4.20.1 MOTORUN DEPOLANMASI

Motor igin motoru temizleme ve koruyucu sivilari igeren bir motor
koruma prosediiri uygulanabilir. Yetkili servis ile gortisiiniz.

4.20.2 ALTERNATORUN DEPOLANMASI

Alternator depolanirken sargilarda nem olusur. Bu nemi azaltmak igin
jenerat6ril kuru yerde saklayiniz. Sargilar kuru tutmak i¢in mimkiinse
havayi 1sitiniz. Uzun sire kullanmilmamisg olan alternator kullaniimadan
Once izolasyon testinden gegirilmelidir. (Bkz. 4.17.7)

4.20.3 AKUNUN DEPOLANMASI

Akil depolanirken azami 8 haftada bir kontrol edilmeli, gerekirse
tamamen sarj edilmelidir. Otomatik devreye giren jeneratorlerde akii sarj
redresoril vardir. Manuel jeneratérlerde opsiyoneldir.

4.21 MOTOR BLOK SUYU ISITICISI

Motorun gabuk start almasi ve yiikii dzerine alabilmesi igin blok (ceket)
suyu isiticist kullanilir.Isrtici, jenerator ¢alismiyorken motorun blok
suyunu isitir. Bu sebeple 1sitici her mevsim devrede olmalidir.

Otomatik devreye giren jeneratorlerde blok suyu isiticisi vardir.

Manuel jeneratorlerde opsiyoneldir. Sirkiilasyon pompali isiticilar da
opsiyoneldir.

Aytemiz
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5 / DIZEL MOTOR BAKIMI

Uygulanacak iyi bir bakim programi jeneratoriiniiziin 6mriin(i uzatacak
ve bu dmiir boyunca en efektif sekilde hizmet almanizi sa§layacaktir.
Jeneratore hangi zamanlarda hangi bakimlarin yapilmasi gerektigi
Periyodik Bakim Gizelgesi'nde verilmistir. Gerekli tim mudahaleleler

6/ KONTROL SiSTEMLERI

Jeneratoriin galismasini kontrol etmek ve izlemek igin elektronik kontrol
sistemleri kullanilmaktadir. Kumanda/kontrol panosu temel olarak
jeneratoriin caligtinimasini, durdurulmasini, alisma durumunun ve

yalnizca yetkili servislikler tarafindan yapilmalidir. Genel olarak
jeneratdr her zaman temiz tutulmalidir. Su, yakit ve yag gibi maddelerin
jeneratoriin dzerinde ve iginde toplanmasina izin vermeyiniz. Jenerator
zeminini ve gevresini her zaman temiz tutunuz.

cikis geriliminin izlenmesini saglar. Ayrica diisiik yag basinci, yiiksek
motor sicakligi ve gesitli ariza durumlarinda jeneratéri otomatik olarak
durdurur.

TURKCE H

7/ JENERATORUN CALISTIRILMASI

7.1 GENEL TANITIM

Sebeke Var
DATAKOM Led'i
STATUS Sebeke ) i

Alarm ausan A\ Kontaktor Led'i
Isareti , . Jenerat6r

- Kontaktor Led'i
_Uyan
Isareti L:SEE&‘LYEE?}? Jenerator

. Devrede Led'i
Servis Zamani GENSET

isareti @

PQ)

STOP Mod
Isareti

|

TEST RUN
—

070 Mod
Isareti

TEST Modu
Isareti

GALISTIRMA
Modu Isareti

Sekil-R Kontrol Paneli Genel Goriiniisi

DURUM LEDLERI

ALARM: Alarm ya da ylik atma durumu olugursa bu led yanar.

UYARI: Uyari durumu olusursa bu led yanar.

SERVIS ZAMANI: Servis sayicilarindan bir tanesinin siiresi dolarsa bu led yanar.

MOD LEDLERI: Cihazin iizerinden ya da uzaktan modlardan biri segildiginde ledi yanar.

SEBEKE VE JENERATOR LEDLERI

SEBEKE VAR: Sebeke faz gerilimleri ve frekans limitler arasindaysa bu led yanar. EGer program parametrelerinden sebeke faz sirasi kontrolii aktif
edilirse, faz sirasinin da dogru olmasi gerekir. Eger dijital giriglerden biri Uzak Galistir olarak ayarlanirsa, bu led girisin durumunu yansitir. Cihaza
Sebeke Simiilasyonu sinyali uygulanirsa, sebeke var sayilir. Gihaza Galisma Moduna Geg girisi uygulanirsa, sebeke yok sayilir.

SEBEKE KONTAKTORU: Sebeke kontaktorii enerjilendiginde bu led yanar.

JENERATOR KONTAKTORU: Jenerator kontaktérii enerjilendiginde bu led yanar.

JENERATOR DEVREDE: Jeneratdr faz gerilimleri ve frekans limitler arasindaysa bu led yanar. Eger jenerator faz sirasi kontrolil aktif edilirse, faz
sirasinin da dogru olmasi gerekir.

www.makelsan.com.tr
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7/ JENERATORUN CALISTIRILMASI

7.2 CALISMA SEKILLERI
DURDURMA: STOP Q tusuna basiniz.
caLISTIRMA:RUN () tusuna basiniz.

YUKTE TEST: TEST @
ylikil tizerine alir.

tusuna basiniz. Jeneratdr devreye girer ve

OTOMATIK GALISMA: AUTO @) tusuna basiniz. AUTO READY
ledinin yandigindan emin olunuz.

Mod degisimi istenilen zamanda yapilabilir. Bu durumun cihaz Gizerinde
higbir olumsuz etkisi yoktur. Jenerator calisirken mod degistirilirse,
cihaz yeni galisma moduna gére hareket edecektir.

7.2.1 OTOMATIK GALISTIRMA

@ tusuna basilarak cihaz OTO konuma alinir. 0TO mod, sebeke

ve jeneratdr arasinda otomatik gecisi saglar. Gihaz sebeke degerlerini
izler. EGer cihaz sebekeyi yok olarak gértirse, jeneratorii calistirir ve yik
transferini saglar.

Sebekenin var sayllmasi:

» Sebeke fazlarindan en az birinin gerilim ya da frekans degeri
programlanan degerlerin disina gikarsa, sebeke yok sayilir.

* Eger Sebeke Simiilasyonu girisi uygulanirsa, sebeke var sayilir.

* Eger Galistirma Moduna Geg sinyali uygulanirsa, sebeke yok sayilir.

* EGer cihazda Uzak Galistir girigi tanimlanirsa, sebekenin durumu bu
sinyale gore belirlenir. Sebekenin yok sayllmasi ve jeneratériin devreye
girmesi:

* EGer cihazda Motor Galisma Gecikmesi parametresi ayarlanirsa, kisa
sureli sebeke kesintilerinde jeneratoriin gereksiz yere devreye girmesini
onlemek icin cihaz bu siire kadar bekler. Sebeke degerleri bu siire
icerisinde normale donerse, jenerator devreye girmez.

» Cihazda kontak cikigi aktif olur ve eger program parametrelerinden 6n
Isitma siiresi ayarlandiysa cihaz bu siire kadar bekler.

* Ayarlanan mars siresi kadar motor marslanir. Motor calistiginda mars
cikigi hemen keser. Detayli bilgi icin litfen Marg Kesme béliimiine g6z
atiniz.

* Ayarlanan siire kadar motor rélantide caligir.

* Jeneratdr nominal devre gikar ve motor 1sitma stiresi kadar yiiki
almadan caligir.

* Eger jenerator faz gerilimleri, frekans ve faz sirasi dogruysa,

jeneratdr kontaktor siiresi kadar beklenir ve bu stire sonunda jenerator
kontaktord enerijilenir. Sebekenin tekrardan var sayllmasi ve jeneratoriin
durdurulmasi.

* Sebeke gerilimlerinin stabil olmasi igin; jenerator, sebeke bekleme
siiresi kadar galismaya devam eder.

* Bu siirenin sonunda jenerator kontaktorti acar ve sebeke kontaktorii
sebeke kontaktor stiresi sonunda enerijilenir. ¢ EGer cihazda sogutma
siiresi ayarlanirsa, jenerator bu stire kadar bosta galismaya devam eder.
* Sogutma siiresi bitmeden, cihaz motor devrini rolantiye distrdr.

* Sogutma stresi sonunda kontak cikisi kesilir ve stop solenoid ¢ikig!
stop solenoid siiresi boyunca enerjilenir, motor durur.

» Gihaz, bir sonraki sebeke hatasi igin hazir olarak bekleyecektir.

(Aytemiz
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7.2.2 MANUEL GALISTIRMA

“ tusuna basilarak cihaz manuel galistirma konumuna alinir.
CALISTIRMA tusuna basildi§i zaman, sebekeye bakilmadan jenerator
calisacaktir. Jeneratoriin galigmasi asagida agiklandigi sekilde olacaktir:
» Cihazda kontak cikigi aktif olur ve e§er program parametrelerinden 6n
1sitma siiresi ayarlandiysa cihaz bu siire kadar bekler.

* Ayarlanan mars siresi kadar motor marslanir. Motor galistiginda mars
cikigi keser. Detayli bilgi igin Iitfen Mars Kesme bolimuine goz atiniz.

* Ayarlanan siire kadar motor rélantide caligir.

* Bagka bir mod segilene kadar jeneratdr yiike girmeden calisir.

* Test moda alarak y(ik jeneratdre aktarilabilir.

7.2.3 YOKTE TEST CALISTIRMA

o8 tusuna basilarak cihaz test konumuna alinir. TEST modu,
jeneratdri yiik altinda test etmek igin kullanillir. Cihaz test konumuna
alindigi zaman, sebeke yok sayilarak 0TO modda agiklandigi sekilde
jeneratdr calisir ve yiik sebekeden jeneratdre transfer edilir. Cihazda
bagka bir mod segilene kadar jenerator yiikii beslemeye devam eder.

7.3 KORUMALAR VE ALARMLAR

Cihazda 3 farkli seviyede koruma vardir; alarmlar, uyarilar ve yiik
atmalar.

1- ALARMLAR: Bunlar en énemli hatalardir ve asagidaki islemlere yol
acarlar:

- ALARM ledi sabit olarak yanar,

- Jenerator kontaktori hemen birakar,

- Motor hemen durur,

- Alarm ¢ikig! enerjilenir.

2- YUK ATMALAR: Bu hatalar asagidaki islemlere yol agarlar:

- ALARM ledi sabit olarak yanar,

- Jenerator kontakt6ri hemen birakar,

- Motor sogutma calismasi yaptiktan sonra durur,

- Alarm ¢ikig! enerjilenir.

3- UYARILAR: Bu hatalar agagidaki islemlere yol acarlar:

- UYARI ledi sabit olarak yanar,

- Alarm ¢ikig! enerjilenir.

A Hata durumu olusursa, otomatik olarak ALARM LISTESI sayfasi
gOrintilenir.

> ALARM rélesini biraktirmak icin KORNA SUS tusuna basiniz. Bu
tus alarmlari ortadan kaldirmaz.

006

Cihaz iizerindeki alarmlar kontrol butonlarindan herhangi birine basilarak
silinebilir.

www.makelsan.com.tr



7/ JENERATORUN CALISTIRILMASI

7.4 BAKIM

Cihazi temizlemek icin yumusak bir nemli bezle siliniz, kimyasal madde
kullanmayiniz.

7.5 GALISTIRMADA DiKKAT EDILECEK HUSUSLAR

Gerek manuel, gerekse otomatik kumandali jeneratérlerde fazlardaki yiik

dagiiminin dengeli olmasi jeneratoriiniiziin problemsiz caligmasi igin
onemlidir. Fazlar arasindaki yiik dagiliminin -/+ %15 tolerans degerleri
arasinda kalmasi kullanicinin sorumlulugundadir.

Ani ve de-merajli yiiklenmelerden jeneratdriin korunmasi gerekmektedir.
Aksi halde dizel motor ve alternatGrde 6nemli arizalar ile karsilasiimasi
muhtemel olacakr.

Yetersiz ve/veya eksik bakim yapiimasi ya da ihmalden kaynaklanan
arizalar garanti kapsami digindadir.

8 / GUC TRANSFER PANOSUNUN (GTP) YERi VE YERLESTIRILMESI

GTP’nin yerlestirmesinde dikkat edilecek hususlar;

e GTP’nu miimkiin oldugu kadar ana dagitim panosunun yakinina
monte ediniz. Bu size asgari maliyete montaj galismanizi tamamlamanizi
sa{layacaktir.

* Secilen montaj alaninin temiz, kuru, havalandinimasi iyi ve agiri 1sidan
uzak bir alan olmasina 6zen gosteriniz.

» Montaj sonrasinda GTP’nun etrafinda tim miidahaleler igin yeteri
kadar galisma alani birakilmalidir. GTP’nun kapagi kolaylikla agilabilmeli
ve kolaylikla miidahale edilebilmelidir.

e Jeneratorler igin kullanilacak kuvvet kablolarinin akim tagimasi ile ilgili
bilgiler 4.13.1°de belirtilmigtir.

* Jeneratdriin g6revini saglikli yapabilmesi igin isletme baglantisinin
dogru yapiimasi gerekir. Bu baglanti sekli (Sekil-S)’de gosterilmistir.
Panoya iki kablo girisi vardir. Biri sebekenin kontrolii igin sebeke girisi,
digeri jeneratértin ¢ikisidir. Sayag ¢ikisindan veya varsa kompanzasyon
panosundan alinan sebeke hatti, sebeke kontaktorii izerinden aliciya
verilir. Burada dikkat edilecek husus; jenerator(in sayagtan sonra
baglanmasidir.

9 / ALTERNATOR ARIZALARI VE GiDERILMESI

ARIZA BELIRTISI: ALTERNATOR VOLTAJ URETMiYOR

NEDENI:

a) Stator sargilarinda artik miknatisiyetin kaybi.

G0ziim (a): Alternatdr ikaz sargili ise, +,- uglara 9,5 V'luk kuru pilin ayni
uglarini 5 sn. kadar temas ettiriniz.

b) Pano veya klemens baglantilarinda temassizlik var.

Gozim (b): Pano kapagini agarak, kablo uglarinda ¢ikma olup
olmadigini, ayri sekilde klemens uglarinda ¢ikma olup olmadigim
kontrol ediniz.

¢) ikaz diigmesinde kopukluk var.

G6zim (c): Biitin baglantilari dzellikle alternatdr sira klemensi
baglantilarini kontrol ediniz.

d) Déner diyotlarda bozukluk var.

Go6zim (d): Diyotlari Avometrenin diyot test kismi ile tek tek test edip,

www.makelsan.com.tr
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Sekil-S

bozuk diyotlari degistiriniz.

e) Tahrik makinesinin devri gok disik.
G6ziim (e): Tahrik makinesinin devrini nominale yiikselt.

f) Regllator karti arizal.
Coziim (f): Reglilasyon yapmayan karti degistiriniz.

ARIZA BELIRTISi: ALTERNATOR YOKLENDIKGE VOLTAJ DUSUYOR

NEDEN:

a) Reglilator karti arizal.

Coziim (a): Bosta galismaada, regtilatér potansiyometresi ile gikis
gerilimini 400 V'a ayarlayiniz. Bu ayarlamadan sonra da yliklendikge
voltaj diisiiyorsa karti degistiriniz.

Aytemiz
MAKELSAN
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9 / ALTERNATOR ARIZALARI VE GIDERILMESI

b) Tahrik makinesinin devir diisiimii ¢ok fazla.
Gozim (b): Tahrik makinesi giiciinii kontrol ediniz.

c) Alternator giicl tizerinde yiiklenmistir.
G6ziim (c): Nominalin (izerinde yiiklemeyiniz.

d) Doner diyotlar bozuk.

G6ziim (d): Diyotlart AVO metre ile kontrol ediniz. Arizalilar degistiriniz.
ARIZA BELIRTISi: ALTERNATOR YUKLENDIKGE VOLTAJ YUKSELIYOR
NEDENi:

a) Devrede ters dénen motor var.

G6ziim (a): Jeneratdr ¢ikis kablolarimin yerini degistiriniz.

ARIZA BELIRTISi: JENERATOR VOLTAJI GOK YUKSEK

NEDENi:

a) Regulatoriin faz goren uglarindan birisi kopuk.

G6ziim (a): Klemens baglantilarini kontrol ediniz.

b) Voltaj ayar potansiyometresinde kopukluk var.
G6ziim (b): Potansiyometre uglarini kontrol ediniz.

c) Regllator karti arizal.
G6ziim (c): Regtilasyon yapmayan karti degistiriniz.

d) Fazlar arasi yiklenme dengesiz.

Gozim (d): Yik dengelemesi yapiniz.

ARIZA BELIRTISI: BiR VEYA iKi FAZDAN VOLTAJ OKUNMUYOR
NEDENI:

a) Voltaj kontrol komitatorii uglarinda kopukluk var.
G6ziim (a): Komiitatér uglarini kontrol ediniz.

b) Stator sargilarinda kopukluk var.
Goziim (b): Klemens kutusu kapagini agarak yildiz baglanti kprascinii
kaldiriniz. Sargilar arasi kopukluk veya kisa devre kontrolii yapiniz.

ARIZA BELIRTISi: SARGILAR ASIRI DERECEDE ISINIYOR

NEDENi:
a) Jenerator nominalin (izerinde yiiklenmistir.
G6ziim (a): Nominal yiikte galistiriniz.

b) Sargilar arasinda kisa devre olabilir.
Goziim (b): Klemens kutusunda sargilar arasi, kisa devre kontrolii
yapiniz.

ARIZA BELIRTISi: JENERATOR CIKIS GERILIMINDE DALGALANMA
VAR

NEDENi:
a) Regulator karti regiilasyon gorevi yapmiyor.
(6ziim (a): Reglilator kartini degistiriniz.

b) Sargilarda kisa devre var.
Goziim (b): Klemens kutusunu agarak,sargilari Avometre ile kontrol
ediniz. Direng farki varsa kisa devre var demektir.

¢) Koprii diyotlardan biri veya birkagi arizal.
G6ziim (c): Anizali diyotlari degistiriniz.

1 O/ DiZEL MOTOR ARIZALARI VE GIDERILMESI

ARIZA BELIRTISi: MARS MOTORU DiZELi YAVAS DONDURUYOR

NEDENi:

a) Aku sarjsiz

b) Akil kablolarinin temasi zayif

¢) Marg motoru arizali

d) Yaglama yag viskozite derecesi yanlis

ARIZA BELIRTISi: YAG BASINCI GOK DUSUK

NEDENi:
a) Yag viskozite derecesi yanlis

(Aytemiz
MARELSAN

esint

b) Karterde yeteri kadar yag yok
c) Basing gostergesi arizali
d) Yag filtresi kirli

ARIZA BELIRTIiSi: MAVi VEYA BEYAZ EGZ0OZ DUMANI

NEDENi:

a) Yag viskozite derecesi yanlis
b) Isiticr arizali

c) Dizel motor soguk

d) Valf ayari bozuk

e) Yakit avans ayari bozuk
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1 O/ DiZEL MOTOR ARIZALARI VE GIDERILMESI

ARIZA BELIRTISi: DIZEL MOTOR ZOR CALISIYOR VEYA CALISMIYOR

NEDENi:

a) Marg motoru dizeli dondiiremiyor
Yakit devresi hava yapmigtir
Yakit tanki bostur

Yakit borusu tikalidir

Yakit kontrol selenoid arizalidir

f) Yakit filtresi kirlidir

g) Isitict galismiyor

h) Egsozt borusu tikalidir

1) Kalitesiz yakit

j) Yakit tanki havalandirmasi tikalidir

k) Yakit 6n pompasi arizalidir

[) Enjektorler arizalidir veya ayari bozuk

m) Yag sensoril / sivici veya baglantisi arizali

=

b
c
d
e

)

ARIZA BELIRTISi: YAG BASINCI COK YUKSEK

NEDENi:
a) Yag viskozite derecesi yanlig
b) Yag basing gdstergesi arizali

ARIZA BELIRTIiSi: MOTOR YETERLI GUGC VERMiIYOR

NEDENi:

a) Yakit borusu tikal

Yakat filtresi kirli

Hava filtresi kirli

Yakit sisteminde hava var
Kalitesiz yakit

f) Egzoz borusu tikall

g) Yakit 6n pompasi arizall
h) Governér arizal

1) Motor 1sisi yiksek

j) Motor isisi dligtik

k) Enjektor anzali veya ayari yanls
) Yakit tanki havalandirmasi tikall
m) Yakit avans ayari bozuk

n) Valf ayari bozuk

=

b
c
d
e

Rl

ARIZA BELIRTiSi: MOTOR DUZENSiz GALISIYOR

NEDENi:
a) Yakit borusu tikal

) Yakit governdri arizali

) Yakit filtresi kirli

) Yakit pompasi arizali

) Hava filtresi kirli
f) Yakit sisteminde hava var
g) Enjektorler arizali veya ayar bozuk
) Yakit tanki havalandirmasi tikal
Valf ayarlar bozuk

Motor Isisi ok yiksek

b
c
d
e

1)
i)
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) Isttici sistemi arizali
m) Yakit govern6rii hareketinde direng var.

TURKCE H

ARIZA BELIRTISi: MOTOR ISISI GOK YUKSEK

NEDENI:

a) Egzoz borusu tikali

Sogutma fani hasarli

Radyat6r petekleri kirli veya boru igerisi tikall
Hava sirkiilasyonu yetersiz

Hava filtresi veya borusu tikali

f) Enjektorler arizali veya ayari bozuk

g) Isitici sistemi arizali

h) Karterde yag seviyesi distik

1) Sogutma suyu seviyesi yetersiz

b
c
d
e

=

ARIZA BELIRTISI: KARTER BASINCI YUKSEK

NEDEN:
a) Karter havalandirma borusu tikali
b) Valf ayari bozuk (segman ve gémlekten aginmis)

ARIZA BELIRTISi: ATESLEMEME (MARS BASMA ANCAK GALISMAMA)

NEDEN:

a) Yakit borusu tikali

Yakit filtresi kirli

Yakit sisteminde hava var

Yakit pompasi arizali

Motor 1sisi ok diisiik

f) Valf ayarlari yanhg

g) Enjektor arizali veya ayari yanlis

h) Isitict arizal

1) Yag sensorii / sivici veya baglantisi arizali

b
c
d
e

=

ARIZA BELIRTISI: MOTORDA VURUNTU VAR

NEDEN:

a) Enjektdr arizasi veya ayari bozuk
Valf ayarlar bozuk

Yakit pompasinda ariza var
Kalitesiz yakit

Motor isisi gok diisiik

Isitici sistemi arizali

D O O T
—_ = = =

f

=

ARIZA BELIRTISI: YAKIT TUKETiMi FAZLA

NEDENi:

a) Hava filtresi kirli

b) Yakit kalitesiz

¢) Egzoz borusu tikali
d) Isitict sistemi arizall

(Aytemiz
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1 O/ DiZEL MOTOR ARIZALARI VE GiDERILMESi

e) Valf ayarlari yanlig
f) Motor sicakhgi ¢ok disiik
) Enjektor arizali veya ayar yanlhs

ARIZA BELIRTIiSI: EGZ0Z GAZI SiYAH

NEDENi:

a) Hava filtresi kirli

Motor agir yikli

Yakit kalitesiz

Egzoz borusu tikali

Motor isisi gok diisiik

f) Valf ayarlan bozuk

) Enjektor arizali veya ayar bozuk

—_ =

b
c
d
e

Rl

ARIZA BELIRTISi: VIBRASYONLU CALISMA

NEDENi:

a) Fan hasarli

b) Yakit governdrii hareketinde zorlaniyor
c) Enjektor arnizali veya ayari bozuk

d) Motor 1sisi gok diisiik

e) Valf ayarlar bozuk

ARIZA BELIRTISI: MOTOR GALISTIKTAN SONRA DURUYOR

NEDENi:

a) Yakit sisteminde hava var

b) Yakit filtresi kirli

c) Hava filtresi veya emis sistemi tikali

d) Yag sensorii / sivici veya baglantisi arizali
e) Stop selenoidi tutucu bobini arizali

(Aytemiz
MAKELSAN
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1 1 / GARANTI SARTLARI / MUSTERININ SORUMLULUKLARI

2 yil ya da yilda 500 galigma saati siniri ile toplam 1000 ¢aligma saati garantisi olan
Aytemiz-Makelsan Jenerator garantisinin bozulmamasi, sorunsuz hizmet Gretebilmesi ve uzun omdarli olmasi igin
asagidaki hususlara dikkat ediniz!

1. Garanti baslangic tarihi Aytemiz-Makelsan Jenerator fatura tarihi
olup, 2 yil ya da yilda 500 galigma saati siniri ile toplam 1000 saat
“hangisi 6nce dolarsa” ile sinirlidir.

2. Garanti belgesi veya fatura ibraz edilmediginde yapilan islemler
garanti kapsamina alinmayacaktir.

3. Nesebeple olursa olsun Aytemiz-Makelsan Jenerator Yetkili
Servisleri diginda herhangi bir kisinin jeneratére miidahale etmesi
durumunda jenerator garanti kapsami diginda kalacaktir.

4. Bakim talimatinda belirtilen kontrol ve bakimlar zamaninda ve tam
olarak yapiimalidir. Bakim yapiimadiginda dogacak arizalar garanti
kapsami diginda kalacaktir.

5. Jeneratdre ait bakim ¢izelgesi ve bakim kitapgiklari jenerator ile
birlikte miisteriye teslim edilmistir. S6z konusu bakim kitapcigi ve
cizelgesinin kaybolmasi durumunda misteri, bu kitapgikliklari tekrar
temin etmekle ylikimlGdir.

6. Jeneratdriin montaj siirecinde, kullanma kilavuzunda belirtilen
talimatlara uyulmalidir. Aksi takdirde meydana gelecek arizalar garanti
kapsami diginda kalacaktir.

7. Standartlara uygun olmayan, kirli, sulu yakit kullanilmasi halinde
ya da yakitin donmasi kaynakli dogacak arizalardan miisteri sorumiu
olacaktir. Bu tlir arizalar garanti kapsami diginda kalacaktir.

8. Yaglama yagi secimi, kullanma kilavuzunda belirtilen kriterlere
uygun olarak yapilmalidir. Aksi halde meydana gelecek arizalar garanti
kapsami diginda kalacaktir.

9. Jeneratdr grubu ile beraber almig oldugunuz akii/akiiler; kinima,
fazla asit koyma, sarjsiz birakip sertlestirme durumlarinda garanti digi
kalir. Akiilere ait garanti belgeleri jenerator ile beraber gonderilmekte
olup, olasi ariza hallerinde aku dretici firmasindan yardim alinacakr.

10. Manuel tip jeneratorlerde, yiik altinda jeneratorintzi galistirmayiniz
ve stop etmeyiniz. Galistirma ve durdurma islemi, yik ayrildiktan sonra
jenerator ytikstizken yapilmaldir. Aksi halde dizel motor ve alternatorde
meydana gelebilecek arizalar garanti kapsami diginda kalacaktir.

11. Otomatik tip jeneratdr gruplaninda kullanilan, sebeke enerijisi altinda
calisan sebeke kontaktorleri, blok suyu isiticilari, aki sarj redresorleri
gibi pargalarda meydana gelecek dengesiz yiiklenme, asiri akim, diisik
ve yiiksek gerilimden kaynaklanabilecek hasarlarda Aytemiz-Makelsan
Jenerator garantisi gegerli olmayacaktir.

12.Susturucu tesisati de-monte sevk edilen jeneratérlerde,

susturucunun zamaninda takilmamasi, eminyet kapaklarinin agilmasi,
susturucu veya egzoz tesisatinin uygun yapilamamasi nedeni ile egzoz

www.makelsan.com.tr

hattindan su girmesi gibi hallerde Aytemiz-Makelsan Jenerator garantisi
gecerli olmayacaktir.

13. Yakit tankinda yeterli yakit bulundurulmamasi, ilk devreye alma
caligmalarinda yakit tankina ikmal edilmeden, harici besleme ile
jeneratoriin devreye alinmasi gibi halleri takiben yapilacak yakit ikmali
sonrasinda jeneratoriiniiz yakit sisteminde olugacak havadan ottirii
caligmayacaktir. Bu durumda olugacak servis ihtiyaglarinda Aytemiz-
Makelsan Jenerator garantisi gecerli olmayacaktir.

14. Satin aldiginiz jeneratoriin ilk calistirma islemi, devreye alma

icin gerekli hazirliklari tamamladiginizi beyan etmenize miiteakip
Aytemiz-Makelsan Jenerator Yetkili Servislerince (icretsiz olarak
gerceklestirilecektir. Verilecek hizmet sonunda devreye alma igin gerekli
hazirliklardan bir yada bir kaginin yapilmadigi tespit edilir ve devreye
ama islemi tamamlanamazsa bir sonraki devreye alma hizmeti igin
Aytemiz-Makelsan Jenerator Yetkili Servisine hizmet bedelini pesinen
Odemeniz gerekecektir.

15. Jeneratoriin galisma sartlarinin kontrol edilerek (yerlesim, montaj,
elektriksel baglantilar, kablo kesitleri, havalandirma, egzoz gikisl, yakit
yolu v.s.) yapilan devreye alma islemi, sadece, devreye alma isleminin
yapildigi mekan ve elektriksel baglantilarin yapildigi nokta igin gegerlidir.
ilk start isleminin yapildigi mekanin degistirilmek istenmesi halinde,
jeneratoriin gevreye bagh calisma sartlari da degismis olacagindan,
jeneratoriin saglkl galismasinin ve garanti siiresinin devami igin,

tekrar Aytemiz-Makelsan Jenerator Yetkili Servislerince kontrol edilerek
isletmeye alinmalidir. Verilecek ikinci devreye alma hizmeti i¢in Aytemiz-
Makelsan Jenerator Yetkili Servisine hizmet bedelini peginen 6demeniz
gerekecektir.

16. Misteri, imalat hatas digindaki tim bakim, ariza ve problemlerin
giderilmesindeki (icretleri kargilayacaktir.

17. ihmal sonucu olugan arizalar, teslim almadan baglayip ilk galistirma
stirecine kadar gegen siirede olugan arizlar, hatali kullanim, indirme
sorumlulugu da dahil olmak iizere uygun sartlarda muhafaza edilmesi
tamamen misterinin sorumlulugu altindadr.

18. Teslim alinan jeneratér 6 ay igerisinde devreye alinmayacaksa,
depolama kosullar saglamak kaydi ile bekletiimelidir. Jeneratortniziin
depolama kosullari ile ilgili gerekli bilgi ve yardimi, Aytemiz-Makelsan
Jenerator Yetkili Servislerinden alabilirsiniz. Garanti siresi igerisindeki
bir jenerat6riin uygun sartlarda depolama (conservation) isleminin
Aytemiz-Makelsan Jenerator Yetkili Servisleri tarafindan yapiimasi
zorunludur.

19. Garanti servis hizmeti veren servis elemaninin fazla mesai yapmasi,
miisteri tarafindan talep edilirse, fazla mesaiden dogacak maliyeti
musteri karsilayacaktir.

(Aytemiz
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1 1 / GARANTI SARTLARI / MUSTERININ SORUMLULUKLARI

20. Jeneratdre ulagmak icin yapilan girisler, bariyerler, duvarlar,
parmakliklar, tabanlar, tavanlar, gliverteler, ya da bunun gibi yapilar,
kiralik vingler ya da benzerleri, olusturulan rampalar ya da benzerleri,
cekiciler ya da koruyucu yapilarin, jeneratoriin komple alinmasinda ya da
baglanmasinda olusacak licretler miisteriye aittir.

21. Msterinin, servis i¢in gelen personelin yetkisini sorma ve arastirma
hakki vardir. Bu ayni zamanda misterinin gorevidir.

22. Sogutma sistemine, silindir gémlek veya blogunda karincalanma,
erozyon ve tortu olusmamasi igin eklenmesi gereken kimyasallarin
eklenmemesi durumunda, olusan arizalardan musteri sorumludur.

23. Jeneratorindziin garanti siresi igerisinde, orijinal donanimi ve
projesine ilave donanim ve proje yapilamaz. Yapiimasi planlanan ilave
calismalar (senkron, ilave kontrol iinitesi, pano, transfer pano vs.)
Aytemiz-Makelsan Jenerator diginda bir firma tarafindan ya da Aytemiz-
Makelsan Jeneratdr onayl olmadan yapilmasi durumunda Aytemiz-
Makelsan Jeneratdr garantisi sona erecekir.

1 2 / MUSTERI HiZMETLERI

24. Garanti kapsamindaki biitiin jeneratérlerde, Aytemiz-Makelsan
Jeneratdr orijinal yedek parcalari kullanilimalidir.

25. Jenerator giicline uygun secilen sebeke kontaktort izerinden
jenerator nominal akimindan fazla akim gekilmesinden kaynaklanacak
arizalardan Aytemiz-Makelsan Jeneratér sorumlu degildir.

26. Deprem, sel, su baskini ve benzeri gibi dogal afet ya da gevresel
etkilerden dolayi jeneratdrde meydana gelecek arizalar garanti
kapsamina girmez.

27. Otomatik tip jeneratdrlerimizde, sebeke alt ve iist limitleri,
jenerat6riimiiziin ve miisteriye ait isletmenin, saglikli calisabilecegi
degerler baz alinarak belirlenmistir. Sebeke voltaj limitlerinin degisimi
talep edilirse, bu degisiklikten kaynaklanacak arizalarin biitin
sorumlulugunu, miisterinin Gstlendigine dair rapor yazilarak bu
degisiklik garanti harici ve iicretli olarak yapilabilir.

Kesintisiz enerji intiyacini karsilamak tizere Aytemiz-Makelsan Jenerator, tlim misterileri igin en iyi hizmeti, miisteri memnuniyetini en dst diizeyde

tutarak 7/24 hizmet vermek i¢in her zaman yaninizdadir.

Aytemiz
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1 3 / BAKIM TALIMATI

BAKIM ZAMAN TABLOSU

BAKIMI YAPACAK

BAKIM SAATI

SORUMLU Her Her

Giin Ay

Her 6
Ayda

Her 12
Ayda

50
saat

150
saat

300
saat

500
saat

1000
saat

2000
saat

5000
saat

10000
saat

YAPILACAK BAKIM

Kullanici Operator

Kullanici Operatér

Kullanici Operator

Kullanici Operator

Kullanici Operator

Kullanici Operator

Kullanici Operator

LA L L

50 Calisma Saatinin ilk 6 Ay icinde Dolmamasi Halinde 6.Ay Sonunda 50 Saat Bakimlari Yapilmalidir.

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

Yetkili Servis

ilk Bakim Sonrasi 1 Yil icerisinde 150 Calisma Saati Dolmazsa 1 Yil Sonunda 150 Saat Bakimlari Yapilmalidir.

Dizel Motor Yaglama Yagi Seviyesini
Kontrol Ediniz

Dizel Motor Sogutma Suyu Seviyesini
Kontrol Ediniz

Jenerator Seti Yakit Seviyesini
Kontrol Ediniz (min.1/4)

Jenerator Seti Cevre ve
Genel Temizligini Yapiniz

L

Dizel Motor Blok Sicakhigini
Kontrol Ediniz

Yakit Filtresi icinden Temiz Yakit Gelene Kadar
Yakit Tahliyesi Yapiniz

Jeneratori Test Modunda Calistirarak
Anormal Vibrasyon Kontroll Yapiniz

Her 150 Saatte 1

Motor Kapak Saplamalari Tork Degerini
Kontrol Ediniz

Her 150 Saatte 1

Dizel Motor “V" Kayisi Gerginlik ve Asinmasini
Kontrol Ediniz

e ||
e |

Her 150 Saatte 1

Dizel Motor Yakit Pompasi Yag Seviyesini
Kontrol Ediniz (Varsa)

Gostergeyi Kontrol Ediniz

Dizel Motor Yagd ve Yag Filtresini
Degistiriniz (15W40 Turbo Dizel Yagi ile)

L

Hava Filtresini Degistiriniz
(Gosterge Durumuna Gore)

L AL O ab L

Her 1

50 Saatte 1

Valf Klemens Ayar ve Kontrolleri Yapiniz

Dizel Motor Yakit Filtresini Degistiriniz

Karter Hava Firar Mekanizmasini Temizleyiniz

Enjektor Test ve Ayarlarini Yapiniz

Kompresyon Basing Kontrolii Yapiniz

Devirdaim Pompasini Kontrol Ediniz

LI L T

Turboyu Kontrol Ediniz

Yakit Pompasi Test ve Ayarlarini Yapiniz

LA AL IL

Silindir Kapaklarini Kontrol Ediniz

GOmlek Asinma Kontroll Yapiniz

Sogutma Suyu Pasajlari Temizligini Yapiniz

Ana Yatak ve Kol Yatagi Klemens
Kontroliinii Yapiniz

Piston Asinma Kontroliini Yapiniz

Krank Mili Asinma Kontroliinii Yapiniz

Eksantrik Mili Asinma Kontroliinii Yapiniz

Surtci Disli Grubu Asinma Kontroliini Yapiniz

Yakit Pompasi Genel Bakimini Yapiniz

Dizel Motor Yag Pompasi Degisimini Yapiniz

L A L JIE AL A O Jb JL JL )

Krank Kegeleri Degisimini Yapiniz

L L

Alternator Rulman Degisimini Yapiniz

www.makelsan.com.tr

Aytemiz
MAKELSAN

Kesintisiz Giig Kaynaklari/Jeneratdr

TURKCE B



1 4/ GARANTI BELGESI

Uretici veya ithalatgi Firmanin

Unvani  : AYTEMiZ JENERATORA.S.

Adresi : istanbul Deri 0SB, Alsancak Sk. No:8/A,
34956 Tuzla - istanbul / Tiirkiye ,

Telefonu : 444 2986

Faks 0216 327 5164

e-posta : jenerator@makelsan.com.tr

Yetkilinin imzasi:

Firmanin Kasesi:

Satici Firmanin
Unvani

Adresi

Telefonu :

Faks

e-posta

Fatura Tarih ve Sayisi :
Teslim Tarihi ve Yeri IRSALIYE TARIHI
Yetkilinin imzas!:

Firmanin Kasesi:

Garanti Siiresi : 2 YIL veya 1000 SAAT
Azami Tamir Siiresi : 20 IS GUNU
Bandrol ve Seri No :

\ MALIN
Cinsi : DIZEL JENERATOR
Markasi : MAKELSAN
Modeli : MJ

GARANTi SARTLARI

1) Garanti siiresi, malin teslim tarihinden itibaren baslar ve 2 (iki) yildir.
2) Malin biitiin parcalari dahil olmak iizere tamami garanti
kapsamindadir.

3) Malin ayiph oldugunun anlasiimasi durumunda tiiketici, 6502 sayili
Tiiketicinin Korunmasi Hakkinda Kanunun 171’inci maddesinde yer alan;
a) Sozlesmeden dénme,

b) Satig bedelinden indirim isteme,

c) Ucretsiz onariimasini isteme,

d) Satilanin ayipsiz bir misli ile degistirilmesini isteme,

haklarindan birini kullanabilir.

4) Tiketicinin bu haklardan iicretsiz onarim hakkini segmesi durumunda
saticl; iscilik masrafi, degistirilen parca bedeli ya da bagka herhangi bir
ad altinda higbir Ucret talep etmeksizin malin onarimini yapmak veya
yaptirmakla yikiamltdir. Tiketici ticretsiz onarim hakkini iretici veya
ithalatclya karsi da kullanabilir. Satici, diretici ve ithalatg tiiketicinin bu
hakkini kullanmasindan miteselsilen sorumludur.

5) Tiiketicinin, tcretsiz onarim hakkini kullanmasi halinde malin;

- Garanti siiresi i¢inde tekrar arizalanmasi,

- Tamiri i¢in gereken azami siirenin asilmasi,

- Tamirinin mimkin olmadiginin, yetkili servis istasyonu, satici, iiretici
veya ithalatgl tarafindan bir raporla belirlenmesi durumilarinda;

tliketici malin bedel iadesini, ayip oraninda bedel indirimini veya imkan
varsa malin ayipsiz misli ile degistiriimesini saticidan talep edebilir.
Saticl, tiiketicinin talebini reddedemez. Bu talebin yerine getiriimemesi
durumunda satici, tretici ve ithalatgr miteselsilen sorumludur.

6) Malin tamir siiresi 20 ig gindnd, ginind gegemez. Bu siire, garanti
siresi igerisinde mala iliskin arizanin yetkili servis istasyonuna veya
saticiya bildirimi tarihinde, garanti siresi diginda ise malin yetkili servis
istasyonuna teslim tarihinden itibaren baslar. Malin arizasinin 10 i gtini

(Aytemiz
MAKELSAN

icerisinde giderilememesi halinde, tiretici veya ithalatcl; malin tamiri
tamamlanincaya kadar, benzer 6zelliklere sahip bagka bir mali tiiketicinin
kullanimina tahsis etmek zorundadir. Malin garanti siiresi igerisinde
arizalanmasi durumunda, tamirde gegen siire garanti siresine eklenir.
7) Malin kullanma kilavuzunda yer alan hususlara aykir kullaniimasindan
kaynaklanan arizalar garanti kapsami digindadir.

8) Tliketici, garantiden dogan haklarinin kullaniimast ile ilgili olarak
cikabilecek uyusmazliklarda yerlesim yerinin bulundugu veya tiiketici
isleminin yapildigi yerdeki Tiiketici Hakem Heyetine veya Tiiketici
Mahkemesine bagvurabilir.

9) Satici tarafindan bu Garanti Belgesinin verilmemesi durumunda,
tiiketici Glimr(ik ve Ticaret Bakanligi Tiiketicinin Korunmasi ve Piyasa
Gozetimi Genel Midurlugiine basvurabilir.

FABRIKA / SERVIS VE YEDEK PARCA
AYTEMIZ JENERATOR A.S.

Orhanli IVIah..Demokrasi Cad. No: 16/1
34956 Tuzla-Istanbul/Tirkiye

Telefon : 444 2986

Faks : 0216 327 5164

E-mail  : jenerator@makelsan.com.tr
Web - http://www.makelsan.com.tr

www.makelsan.com.tr
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Kesintisiz Gli¢ Kaynaklari/Jenerator

AYTEMIiZ JENERATOR A.S. @ 444 2986

_GENEL MERKEZ _
Istanbul Deri OSB Alsancak Sk. No: 8/A, 34956 Tuzla-Istanbul/Turkiye
T:444 2986 F:(0216) 327 5164 E: makelsan@makelsan.com.tr

FABRIKA _
Orhanli Mah. Demokrasi Cad. No: 16/1, 34956 Tuzla-Istanbul/Turkiye
T:444 2986 F:(0216) 327 5164 E : jenerator@makelsan.com.tr
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